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APRESENTACAO

Entre os principais problemas ambientais da atualidade, a degradacao do solo, aliada a degradacao
dos recursos hidricos, constitui uma das principais causas de desastres naturais e, consequentemente,
milhares de mortes. A Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU) calcula que o total de solos degradados
no mundo é de dois bilhdes de hectares, area do tamanho dos Estados Unidos e do Canada juntos. E o
avanco da degradacao é de 20 milhdes de hectares por ano.

Essa degradacio tem resultado em um dos fenémenos mais debatidos na atualidade: o aquecimento
global, ocasionado pela excessiva emissdo de gases que causam o agravamento do efeito estufa. Essa
emissao de gas carbénico para a atmosfera tem entre suas principais causas as queimadas, o desmatamento
e a falta de critérios para a realizacdo de uma agropecuaria sustentavel.

No Estado de Sdo Paulo, ha muito se fala sobre a perda de solo que ultrapassa os niveis considerados
toleraveis, ocasionados pela intensa exploracio agricola, causando perda de 9,9 bilhdes de m? de agua
que deixam de abastecer o lengol freético, escoando para os rios, carreando particulas de solo, nutrien-
tes e agrotoxicos.

A aplicacio da Lei Estadual do Uso e da Conservagao do Solo Agricola pela Coordenadoria de Defesa
Agropecudria, a execucio do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas pela CATI e os mais de 60
anos de pesquisa em combate a erosdo do solo realizada pelo Instituto Agronémico da Apta sao as
maiores contribuicoes da Secretaria de Agricultura e Abastecimento para que a degradacao do solo paulista
seja contida e as préticas conservacionistas sejam adotadas pelos produtores rurais.

Porém, ha necessidade de uma avaliacdo dessas acdes em conjunto com universidades, a sociedade
civil organizada e a iniciativa privada, para que sejam estabelecidos os rumos e as perspectivas da agricul-
tura em Sao Paulo, visando ao desenvolvimento rural sustentavel, preservando o solo e servindo de
modelo para todo o Pais. Portanto, a realizacio deste Simpésio demonstra o desejo da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento em reverter o quadro de degradacao, cumprindo seu papel de articuladora
e difusora de informacdes e tecnologias que auxiliem o meio rural a preservar os seus maiores bens: o
solo e a agua.

Comissao Organizadora
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CONTROLE DE VOCOROCA E DO ]
ASSOREAMENTO DO CORREGO DO SAPE

Jorge Aparecido Quiessi'
Anténio Paulo Ronchi?

RESUMO

A Coordenadoria de Defesa Agropecuéria, responsavel pelo cumprimento da Lei do Uso e
Conservacao do Solo Agricola, autuou a Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Paraguacu Paulista,
SF no ano de 2003, por causar erosiao em sulco muito profundo (vocoroca) em areas adjacentes a
estrada municipal. Os sedimentos oriundos da erosio assorearam o Cérrego do Sapé. Apds os
procedimentos fiscais, a Prefeitura apresentou um projeto técnico, realizou obras para corrigir os
problemas, com tecnologia adequada. A origem dos danos cessou, e o local foi recuperado.

Palavras-chave: controle de vogoroca; drenagem superficial de rodovias; conservacio do solo.

INTRODUCAO

A Estancia Turistica de Paraguacu Paulista, SP, esta localizada em regido de solos arenosos altamente
fridveis, que propiciam erosées em locais de descarga de aguas pluviais.

Os locais de maior preocupagao com erosio de solos sio a estrada municipal para as Thermas, em
terrenos da APAE e da Escola Técnica Augusto Tortolero Aradjo, e no cruzamento desta com a rodovia
estadual SP-284 (foto I, 2, 3,4 e 5).

A bacia de contribuicdo desta area é constituida em grande parte de area urbanizada, com vias
pavimentadas, na parte mais alta da cidade, e nao pavimentadas, dos bairros Vila Nova, Jardim Bela Vista,
parte da Vila Galdino e do Jardim Ténis Clube.

As aguas pluviais originam-se de dois pontos na 4rea de contribuicdo: prolongamento da Rua André Luis
Briso e prolongamento da Avenida José Lino Prado, e convergem para um ponto situado no proprio
cruzamento entre o dispositivo de acesso as Thermas pela rodovia SP-284.

I- Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuéria de Assis, da Coordenadoria de Defesa Agropecudria (CDA)
Rua Sta. Cecilia, 319, CEP 19806-050, Assis (SP), eda.assis@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuaria (CDA)

Rua Gustavo Teixeira, 412, CEP 18040-430, Sorocaba (SP), eda.sorocaba(@cda.sp.gov.br
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Essas 4guas sio a causa da vocoroca encontrada na APAE e no Colégio Agricola, com varias
ramificaces laterais que fluem para um canal principal, e chega a uma profundidade de até 10,00 metros.
Para resolver o caso, com a aplicacio da Lei do Uso e Conservagao do Solo Agricola (Sao Paulo, 1988),
pela Coordenadoria de Defesa Agropecudria (CDA), foram obtidos resultados junto a Prefeitura Municipal,
que, apds a autuagdo e notificagao, apresentou projeto técnico de recuperagao dos escoadouros de
aguas pluviais.

A Prefeitura Municipal foi autuada pelo Escritério de Defesa Agropecuaria (EDA) de Assis por causar
erosio em propriedades adjacentes pela falta de mecanismos dissipadores de energia das aguas pluviais.
Apresentou projeto técnico e executou obras de construgao de galerias, caixas de passagem e dissipadores
de energia, entre outros.

Comego Sapé

“Google

Foto 2 - Area de contribuigdo do perimetro Foto 3 - Assoreamento do Cérrego do Sapé
urbano e da rodovia estadual SP 284
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Foto 4 - Vogoroca na estrada municipal que da Figura 5 - Vocoroca na estrada municipal que da
acesso a Thermas e APAE — tubulacdo de acesso a Thermas e APAE — tubulacio de captacio
captacao das aguas pluviais do perimetro urbano das aguas pluviais do perimetro urbano

MATERIAIS E METODOS

Esse trabalho foi desenvolvido na regido do EDA de Assis, SP na estrada de acesso as Thermas, na
Estancia Turistica de Paraguagu Paulista, SP, sob responsabilidade da Prefeitura Municipal, que foi autuada
em 2003, por Agentes Fiscais do EDA, devido ao fato de 4guas pluviais oriundas do perimetro urbano,
somadas a aguas de drenagem superficial da pista de rolamento da rodovia SP-284, causarem danos em
margem da estrada municipal de acesso as Thermas e em propriedades adjacentes, APAE e Colégio
Agricola, além de promover assoreamento do Cérrego do Sapé.

Foi aplicada a lei estadual n°6.171/88 (Sao Paulo, 1988), com o objetivo de corrigir e controlar os
problemas detectados, e encaminhar corretamente essas 4guas, minimizando os problemas de erosées.
Conforme o projeto técnico apresentado, foram feitas as seguintes obras: canal a céu aberto; galerias;
dissipadores de energia; barragem seca; colocacdo de grama em taludes; construgio de patamares, e
quebra de taludes.

A execugdo das obras foi inspecionada por Agentes Fiscais. Depois de implantadas, essas obras
solucionam os problemas, colaborando para a preservacio do solo agricola das propriedades adjacentes.

RESULTADOS

A estrada municipal que dé acesso a Thermas de Paraguagu Paulista foi recuperada pela municipalidade,
com a estabilizagdo do processo erosivo do tipo “sulco muito profundo — vocoroca”, com a quebra de
taludes e recuperagao de vegetagio de forma natural além de introdugdo de espécies nativas. As aguas
pluviais que incidem na bacia de contribuigio foram canalizadas e despejadas em caneletas em concreto
com dissipadores de energia (fotos 6 a 15).
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Foto 6 - Trevo de acesso na rodovia SP 284, as
Thermas e ao perimetro urbano de Paraguagu
Paulista — “boca de lobo” captacdo
das aguas pluviais

vocoroca isolada e estabilizada — revegetacao
natural e introducao de espécies nativas

Foto 10 - Quebra do talude, caixas de
contencio — passagem para APAE rural

Foto 7 - Estrada de acesso as Thermas e
vocgoroca isolada, estabilizada e revegetada
naturalmente e introdugao de espécies nativas

Va3
P>

r

Foto 9 - Quebra do tude/revegetagio da
vogoroca

Foto || - Isolamento e Quebra do talude da
vogoroca - revegetacdo natural e com
espécies nativas
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Foto 12 - Canalizacdo da 4gua pluvial com Foto 13 - Canalizacao da agua pluvial com
dissipadores de energia dissipadores de energia

Foto 14 - Ponto de descarga das aguas pluviais Foto 15 - Introducao de espécies nativas para
em escadaria reflorestamento da erosdo/quebra do talude

Apos a execugdo das obras, que disciplinou o caminhamento das aguas pluviais que escorriam
livremente, parte destas passou a infiltrar no solo, abastecendo o lengol fredtico em maior volume, e
parte, a escorrer em direcao ao Cérrego do Sapé, de maneira gradual.

Outro resultado positivo: a estrada municipal que da acesso a Thermas e as propriedades rurais foi
perenizada.

CONCLUSOES

* Com a aplicagdo da lei estadual 6.171/88, pela CDA, a municipalidade tomou providéncias para corrigir
problemas de erosao em areas lindeiras a estrada municipal e de assoreamento no Cérrego do Sapé;

* Com as autuacoes pela CDA, a municipalidade passou a se preocupar em construir mecanismos de
controle das aguas de drenagem superficial de estradas de maneira a evitar erosdo em propriedades
limitrofes.
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CONTROLE MECANICO DE VOCOROCA NA BACIA
HIDROGRAFICA DO CORREGO MONJOLINHO,
EM UBIRAJARA (SP)

Maria A. G. Sajovic Martins
Oswaldo |. Vischi Filho?
Marcelo Braghetta Camargo®
Claudio R. Wohnrath*

Shingiru Otutumi®

RESUMO

Levantamento realizado de 1985 a 1995 pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) indicou 3.000
vocorocas no Estado de Sao Paulo. Somente na bacia hidrografica do Cérrego Monjolinho, localizada no
municipio de Ubirajara, SP ha trés vocorocas com aproximadamente 7.000 m? de erosio cada uma.
Todo o solo removido dessas erosdes foi carreado para o cérrego, causando assoreamento do manancial.
A Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), responsavel pelo cumprimento da Lei do Uso e
Conservacao do Solo Agricola, autuou o proprietario do Sitio Figueira, em 29/10/02, que apresentou
projeto técnico de conservacao do solo em 2003, que foi corrigido e, posteriormente, aprovado por
técnicos da CDA. O projeto foi implantado e a area da vocoroca atualmente esta ocupada com pastagem,
passando de area inutilizada para produtiva. A vocoroca foi aterrada com tecnologia adequada e a origem
dos danos causados ac manancial, minimizada.

Palavras-chave: conservacio do solo; controle de vogoroca; controle mecénico de erosao.

INTRODUCAO

Um levantamento realizado de 1986 pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 1986), em
convénio com o Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), identificou 3.000 vocorocas no

|- Engenheira Agrénoma, Diretora do Escritério de Defesa Agropecudria de Bauru, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA)
Rua Voluntarios da Patria, 8-15, CEP 1701-3026, Bauru (SP), sajovic@cda.sp.gov.br
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Estado de Sao Paulo. Na bacia hidrografica do Cérrego Monjolinho, afluente do Ribeirao Bonito, que
desiagua no Rio Alambari, localizada no municipio de Ubirajara, SP, ha trés vogorocas de
aproximadamente 7.000 m? cada uma. O solo removido dessas erosées foi carreado para o corrego
Monjolinho e para o Ribeirao Bonito, causando o assoreamento desses mananciais.

O Escritério de Defesa Agropecudria (EDA) de Bauru, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria
(CDA), responsavel pela aplicagdo da Lei do Uso e Conservacao do Solo Agricola no Estado de Sao
Paulo (Sao Paulo, 1988), recebeu dendncia da Policia Ambiental do Estado de Sao Paulo, em 2002 e,
ap6s diagnosticar os processos erosivos, autuou o proprietario do Sitio Figueira, que apresentou
projeto técnico para recuperacao do solo erodido. Esse projeto foi analisado por técnicos da CDA e
enviado ao engenheiro agrénomo executor para corregdes. Corrigido e aprovado, o projeto foi
implantado, com o controle mecanico da vogoroca, que hoje esta ocupada com pastagem.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado em Ubirajara, SP, municipio do EDA de Bauru, local de coordenadas: S
22°33'31,9” e W 49°36’15,9” (Datum horizontal SAD-69). A partir de denincia da Policia Ambiental
do Estado de Sao Paulo, protocolada junto ao EDA, em 5/09/02, o local foi vistoriado. Utilizando-se
carta topografica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), na escala 1:10.000, folha
de articulagao SF-22-Z-A-VI-2 (Sao Pedro do Turvo), de 1972, foi delimitada a bacia hidrografica do
Ribeirao Bonito, da qual faz parte o cérrego Monjolinho. Para auxiliar a localizacao de erosées em
propriedades e estradas, foram utilizadas também fotos aéreas (de 2000), juntadas num mosaico.

Todas as 65 propriedades do municipio pertencentes a bacia foram fiscalizadas, conforme
metodologia da CDA (Sajovic Martins et al., 2003). O Sitio Figueira foi fiscalizado em 29/10/2002. Al
foi encontrada uma vocoroca (erosdo em sulco muito profundo ocasional) com 700 m de extensao,
100 m de largura e 20 m de profundidade, ocupando aproximadamente 7.000 m? de vazio. O
proprietario foi autuado por infringir a lei estadual n® 6.171/88 e optou por apresentar termo de
compromisso de elaboracdo de projeto técnico de conservacao do solo. Contratou o engenheiro
agrénomo Romao Berbel Junior para elaborar o projeto. Apresentado, o projeto previa a retirada
de aguas pluviais da cabeceira e laterais da vocoroca e a intervencao mecanica, com uso de trator
tipo pa carregadeira. A intervencao na vogoroca respeitou raio de 50 metros ao redor da nascente
que surgira no interior da erosao, em face de afloramento do lencol fredtico. A montante desses 50
metros, a vocoroca foi aterrada e, apés as obras, terragcos foram construidos também sobre o
antigo leito da vogoroca, na parte aterrada. Como acabamento do trabalho, foi feita cobertura vegetal
no solo recomposto, com semeadura de graminea do género Brachiaria. Hoje, no local da vogoroca,
ha uma pastagem produtiva: o solo degradado foi recuperado.

RESULTADOS

A vocoroca foi controlada por meio de intervencao mecinica. Onde havia vocoroca de 7.000m?,
atualmente hia uma pastagem produtiva. As figuras | a 8 ilustram as mudangas ocorridas (antes e
depois).

8
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Figura | - Vogoroca na ocasiio da fiscalizacio Figura 2 - Vogoroca controlada, com terracos
e vegetacao

et

Figura 4 - Intervencdo mecénica no antigo leito
da erosao, finalizagdo das obras mecénicas

Figura 5 - Afloramento do lencol freatico Figura 6 - Laterais da vocoroca a montante da
APP, apés intervencio
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Figura 7 - Assoreamento do cérrego Figura 8 - Area de Preservacao Permanente

monjolinho — foto de 2003 com vegetacdo, indicando a estabilizacao
da erosao
CONCLUSOES

» Caso nio existisse a lei estadual 6.171/88, possivelmente, a vogoroca ainda estaria ativa e prejudicando
o meio ambiente, com o assoreamento de mananciais;

* A 4rea agricola, anteriormente perdida, hoje est4 ocupada com pastagem produtiva;
* Apés a eliminaco da erosio, o impacto visual positivo € nitido e agradavel;

» Com a autuacio da CDA, foi resguardada a Area de Preservacio Permanente (APP).
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MUDANCGA NA PAISAGEM NA SERRA DOS AGUDOS, COM A
IMPLANTACAO DA CULTURA DO EUCALIPTO

Maria A. G. Sajovic Martins'
Oswaldo Julio Vischi Filho?
Marcelo Braghetta Camargo’

RESUMO

A Serra dos Agudos, também conhecida como Serra da Jacutinga esté4 localizada no municipio de
Agudos, SF, onde h4 as nascentes de trés importantes rios, dentre os quais o Rio Lengéis que nasce nessa
Serra e tem seu percurso entre cinco municipios, com sua foz no Rio Tiet&, no municipio de Igaracu do
Tieté. Em 2002 houve uma dentincia que as aguas do rio Lencéis estavam diminuindo, afetando o
abastecimento de dgua de Lengéis Paulista que tem nesse rio a fonte de captagio de 70 % das 4guas que
abastecem a populacdo do municipio. Em cumprimento a Lei do Uso e Conservacgdo do Solo, a Defesa
Agropecuiria deslocou ao local uma equipe de fiscalizacao composta por 12 engenheiros agrénomos
que fiscalizaram o trecho da bacia hidrogréfica, compreendido entre a nascente e o local de captacio
localizado em Lengdis Paulista. Na ocasido da fiscalizacao encontrou-se na 4rea das nascentes pastagens
degradadas com exposicao do solo causando impressio de desertificacio. Trés proprietarios autuados
optaram por substituir a pastagem degradada pelo eucalipto cultivado de maneira a proteger e conservar
o solo. Ocorreu alteragdo na paisagem, substituiu-se a visdo de deserto por um verde exuberante que
recobriu os contornos da Serra.

Palavras Chave: conservacao do solo; erosao; eucalipto; paisagem.

INTRODUCAO

A Serra dos Agudos, mais conhecida como Serra da Jacutinga est4 localizada no municipio de Agudos,
SP onde existem as nascentes dos Rios: Lencdis, Turvo, Batalha e Cérrego da Serraria. O Rio Lencéis
possui varias nascentes nessa Serra e tem seu percurso entre cinco municipios, Agudos, Borebi, Lencéis
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Paulista, Macatuba e Igaracu do Tieté, onde esta a foz do rio Lengdis, no Rio Tieté. Em 2002 houve uma
denlincia, da Prefeitura Municipal de Lencéis Paulista, informando que as aguas do rio Lencdis estavam
diminuindo, afetando o abastecimento de agua de Lencdis Paulista, que tem nesse rio a fonte de captagao
de 70 % das aguas que abastecem sua populagao.

A Coordenadoria de Defesa Agropecudria responsavel pelo cumprimento da Lei do Uso e Conservacao
do Solo, deslocou ao local uma equipe de fiscalizacdo composta por |2 engenheiros agronomos que
fiscalizaram o trecho da bacia hidrografica, compreendido entre a nascente e a captacao localizada em
Lencéis Paulista. As fiscalizagoes iniciaram-se em dezembro de 2002 e transcorreram até novembro de
2003. Na ocasido da primeira fiscalizacao, em 2002, encontrou-se nas areas das nascentes, pastagens
degradadas com exposicio do solo mostrando ao longe um topo de talude “branco”, causando aimpressao
de desertificagao.

Trés proprietarios autuados optaram por substituir a pastagem degradada pelo eucalipto cultivado de
maneira correta, protegendo o solo e alterando a paisagem, substituiu-se a visao de deserto por um
verde exuberante, visto de longa distancia.

Ocorreram mudancas na paisagem da Serra dos Agudos com as areas cultivadas com eucalipto. Os
topos dos morros, antes descobertos, agora proporcionam uma cobertura verde escura intensa, que
promove uma vista uniforme e bonita.

MATERIAIS E METODOS

A paisagem original da Serra dos Agudos foi modificada pelo desmatamento, quando deu lugar a
cultura de café. Em decorréncia de erosao, o café foi substituido pela cana-de-aglcar e esta pelas pastagens.
A Prefeitura de Lencdis Paulista fez uma dentincia ao Escritorio de Defesa Agropecuaria de Bauru que
solicitou a Coordenadoria de Defesa Agropecuaria por meio da area técnica de fiscalizagao do uso e
conservacio do solo o apoio para realizacido de uma acdo na bacia hidrografica do Rio Lengdis, que foi
delimitada em uma carta topografica do IBGE (1972) escala 1:10.000. As fotos aéreas da bacia foram
escaneadas, juntadas por meio do software Auto Desck MAPS5 formando um mosaico da area e
georreferenciadas. A lista de propriedades componentes da bacia foi obtida do Projeto LUPA/CATI.
Com essas informacdes deslocou-se ao local uma equipe de fiscalizagao composta por |12 engenheiros
agrénomos que fiscalizaram o trecho da bacia hidrogréfica, compreendido entre a nascente e a captagao
localizada em Lencois Paulista com aproximadamente 45.000 ha. As fiscalizages iniciaram-se em dezembro
de 2002 e transcorreram até novembro de 2003. Essas exploragoes inadequadas causaram processos
erosivos no solo, somente nos primeiros quinze dias de fiscalizagao, visitou-se 30 (trinta) propriedades,
com 27.983 ha fiscalizados, onde encontrou-se 1.363 ha com erosdes e foram aplicados 26 autos de
infracio contra os infratores. As Fazendas: Cabretiva, Sao Benedito e Sao Joao para atender a legislagao
do uso do solo que exploravam o solo com pastagens, degradadas e arrendaram as propriedades para a
empresa Lwarcel Papel e Celulose que apresentou ao EDA, projetos técnicos cujo teor € a substituicao
de pastagens pelo eucalipto, como forma de recuperar os danos causados ao solo agricola, objeto da
aplicacao da Lei do Uso e Conservacao do Solo (Vischi Filho et al., 2005).

Os projetos de implantacio da cultura do eucalipto nesses casos atendem a Lei do Uso e Conservagao
do Solo, porque recuperam éareas degradadas (Vischi Filho, et al., 2003) e também respeitam a legislagao
ambiental quanto as APP’s e modifica paisagens.
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RESULTADOS

O resultado dessa mudanga é a alteragdo da paisagem da Serra dos Agudos. Com a substituicio de
pastagens pelo cultivo de eucalipto, de forma conservacionista e observa-se atualmente aumento
consideravel na cobertura vegetal onde haviam areas degradadas e com solo exposto deram lugar a uma
nova paisagem, verde.

A mudancga na paisagem da Serra dos Agudos pode ser avalizada (antes e depois) observando-se as
figuras | a 6.

Figura | - Fazenda Sao Jodo: Pastagem Figura 2 - Fazenda Sdo Joao: No mesmo local
degradada com erosao, em 2002 da figura |, apds ser implantada a cultura
do eucalipto, em 2005

Figura 3 - Fazenda Cabre(va: Pastagem Figura 4 - Fazenda Cabrelva: No mesmo local
degradada com erosao, em 2002 da figura 3, foto aérea de 2007, apos ser
implantada a cultura do eucalipto
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Figura 5 - Fazenda Sao Joao: Pastagem Figura 6 - Fazenda Sao Joao: No mesmo local
degradada com erosao, em 2002 da figura 5, foto aérea de 2007, apos ser
implantada a cultura do eucalipto

CONCLUSOES

* A paisagem da Serra dos Agudos do sofreu modificagdes positivas com a implantacao da cultura do
eucalipto;

* Houve mudanca de coloracio na paisagem passando do branco do solo exposto em 2002 para o verde
escuro do reflorestamento.
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Rio Lengdis em 2002.
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ADEQUACAO DE ESTRADA RURAL EM CATANDUVA (SP),
SANANDO DANO AMBIENTAL

José Osmar Bortoletti'
Lara Goldoni Gil?
Antonio Paulo Ronchi?
Jorge A. Quiessi*
Oswaldo ). Vischi Filho®

RESUMO

Em fiscalizacdo na estrada rural CTV- 020, que liga a rodovia NOV- 030 a SP-351, Agentes Fiscais do
EDA (Escritério de Defesa Agropecuaria) de Catanduva, 6rgao da CDA (Coordenadoria de Defesa
Agropecuaria) do Estado de Sao Paulo, encontraram erosoes no solo agricola e assoreamento do Cérrego
Aguas Claras, decorrentes de conducao inadequada de aguas pluviais. No trecho fiscalizado, existe o
aglomerado rural denominado Santa Helena, composto por |2 propriedades lindeiras, que se subdivide
em oito trechos, diferenciados por caracteristicas de drenagem. Em razao dos problemas encontrados,
o EDA autuou a Prefeitura Municipal de Catanduva e o proprietario de uma propriedade agricola adjacente,
entre novembro de 2006 e marco de 2007, com base na Lei de Uso, Conservacao do Solo Agricola, do
Estado de Sao Paulo (Sao Paulo, 1988). Autuados, a Prefeitura Municipal e esse proprietario apresentaram
projetos técnicos para recuperacido dos danos encontrados e implantaram as medidas recomendadas,
sanando os problemas a eles atribuidos.

Palavras-chave: adequacao de estrada; bacia de contribuicdo; conservacao do solo; estrada rural.

INTRODUCAO

Na recuperagao de estradas rurais, com a aplicacao da Lei do Uso e Conservacao do Solo (Sao Paulo,
1988), a CDA (Coordenadoria de Defesa Agropecuaria) vem obtendo bons resultados, por intermédio

| - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuaria de Sao José do Rio Preto, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria
(CDA), Rua Pascoa Vale, 266, CEP 15.060-050, Sao José do Rio Preto (SP), jose.bortoletti@cda.sp.gov.br

2 - Engenheira Agréonoma do Departamento de Meio Ambiente - Prefeitura Municipal de Catanduva (SP).

Rua Humaita, 70, CEP- 15.803-085, Catanduva (SP), meio ambiente@catanduva.sp.gov.br

3 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecudria de Sorocaba, da CDA. apronchi@terra.com.br

4 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuiria de Assis, da CDA. jorge_quiessi@hotmail.com.br

5 - Engenheiro Agrénomo MSc. da CDA. oswaldo(@cda.sp.gov.br
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de fiscalizagées da conducéo de dguas pluviais de estradas e das 4reas lindeiras. Quando a conducio
ocorre de maneira inadequada, os responsaveis sio autuados, e, geralmente, optam por apresentar
projeto técnico de recuperacao dos danos.

A implantacao de projetos de adequagio de estradas rurais visa solucionar os danos ao solo agricola
e a perenizagao de estradas rurais, que sao as artérias de escoamento da producéo e qualidade de vida
dos moradores de bairros rurais afastados dos centros urbanos (Vischi Filho, 2003).

Nesse interim, em fiscalizagdo na estrada rural CTV- 020, que liga a rodovia NOV- 030 a SP-351,
Agentes Fiscais do EDA de Catanduva, 6rgao da CDA, encontraram erosdes no solo agricola e
assoreamento do Cérrego Aguas Claras, resultantes de conducao inadequada de aguas pluviais.

No trecho fiscalizado, é encontrado o aglomerado rural denominado Santa Helena, que é composto
por doze propriedades lindeiras e se subdivide em oito trechos, diferenciados por caracteristicas de
drenagem. Em razio dos problemas detectados, com base na citada lei, o EDA autuou a Prefeitura
Municipal de Catanduva e proprietarios de propriedades agricolas adjacentes, entre novembro de 2006 e
marc¢o de 2007.

Nas fotos | e 2 pode-se visualizar trecho de estrada com problemas de erosio, provocando
assoreamento do Cérrego Aguas Claras.

Foto | - Vista da estrada servindo como canal Foto 2 - Assoreamento do Cérrego Aguas
escoadouro de 4guas pluviais Claras, causado por carreamento de solo da

Estrada Municipal CTV-020

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Catanduva, SP, na estrada municipal para o bairro Santa
Helena, CTV-020, entre novembro de 2006 e marco de 2007. O local apresenta declividade de 2% a
10% e tipo de solo denominado Argissolo Vermelho-Amarelo abrupto.

A Prefeitura Municipal de Catanduva e o proprietario de uma propriedade rural foram autuados por
Agentes Fiscais do EDA de Catanduva, em razio de terem causado danos ao solo agricola e assoreamento
do Cérrego Aguas Claras, decorrentes de condugao inadequada de aguas pluviais da estrada e das
proprias propriedades.
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Os Agentes Fiscais aplicaram a Lei do Uso, Conservagio e Preservacao do Solo Agricola (Sao Paulo,
1988), com o objetivo de adequar 10,6 km da estrada municipal e o terraceamento de 45 ha na propriedade
lindeira.

Ap6s as autuagdes, o proprietario apresentou projeto técnico de recuperagdo de danos em éreas
lindeiras e a municipalidade, projeto de adequagdo da estrada com cronograma de execugao para o
periodo de 2007 e 2008. Os projetos foram analisados e aprovados pelo EDA de Catanduva.

O projeto da propriedade rural foi adequadamente implantado, conforme se constatou em inspegao
realizada pelos Agentes Fiscais do EDA, em marco de 2007.

Na implantacéo do projeto técnico da Prefeitura Municipal de Catanduva foram realizadas as seguintes
obras: a) preparo do leito, com a retirada do horizonte fértil das margens; o material extraido foi encostado
na margem do local de trabalho, para ser utilizado apés o término dos trabalhos, no acabamento dos
taludes e devolucio as préprias margens; “quebra” de barrancos das margens, para elevar o nivel da
estrada, que estava “encaixada” em determinados pontos; o corte de barrancos foi de 10 a 50 metros de
cada lado da estrada; o material extraido, calculado em 66.829 m?3, foi utilizado para a elevagao do novo
leito; b) divisao do trecho em segmentos de 50 a 70 metros, de acordo com a sua declividade média,
conforme a tabela |; apds a construcio do leito, foram feitos “camalhdes”, que encaminham as aguas
pluviais a terragos embutidos.

s i b ) asdanco. Gr5| movimenseds | uerucey (ut) HOMERS
I 260,19 8,0 0a5 NH 0 70 sim
i 1.630,35 30 0a5 5 10.597 70 sim
3 641,61 8,0 0a5 NH 0 70 sim
4 1.478,30 30 5al0 4 9.608,95 50 nao
5 183,4 8,0 5al0 1,0 1.189,76 75 nao
6 664,72 25 5al0 5 4.320,68 50 nao
7 102,06 25 0a5s NH 0 70 sim
8 1.549,39 30 5al0 4 10.071,04 70 sim
9 902,49 50 5al0 6 5.866,19 50 nao
10 251,77 30 5al0 2 16.636,51 50 nao
I 224,48 20 5al0 2 1459,12 50 nao
12 196,79 20 5al0 NH 0 50 nao
I3 429,71 25 0ab5 I 2.793,12 70 sim
14 406,34 20 0alo NH 0 70 sim
I5 659,46 40 5al0 4 4.286,49 70 nao

NH = nao ha barranco

18



Simpésio sobre Conservacdo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservacdo do Solo e da Agua para o Estado de Séo Paulo

Em inspecdo na érea, realizada em 5 de marco de 2008, Agentes Fiscais do EDA de Catanduva
constataram que as obras planejadas para o ano de 2007 foram adequadamente implantadas.

RESULTADOS

As obras preconizadas no projeto técnico da propriedade rural foram implantadas corretamente.
Nada obstante, a Prefeitura Municipal de Catanduva realizou adequadamente obras em 6.020 m dos
10.600 m de estrada, cumprindo o cronograma referente a 2007 no respectivo projeto técnico.

ApOs a realizacao das obras preconizadas, o solo da propriedade e os trechos da estrada foram
recuperados.

;:f £y
A N

Foto 4 — Area de corte

Foto 3 - Elevacédo do leito da estrada, sem
acabamento

Foto 6 - Estrada adequada para o trafego

Foto 5 - Elevacao do leito da estrada, com
gradiente lateral, conduzindo as 4guas pluviais
ao terrago
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CONCLUSOES

* Pela aplicacdo da Lei do Uso, Conservagao e Preservacdo do Solo Agricola, é possivel solucionar os
danos na area total da bacia de contribuicao;

* Apds a adequacgdo, a estrada proporciona boas condigcoes de transporte durante todas as épocas do ano
além de economia na sua manutencao;

» Houve melhora na qualidade de agua do Cérrego Aguas Claras, em face de diminuigio do assoreamento
em seu leito.
REFERENCIAS
Sao Paulo (Estado) 1988. Diario Oficial do Estado de Sao Paulo, v. 98.n. 123, de 05/07/88. Lei n° 6.171,
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ALTERACAO POSITIVA NA PAISAGEM NO VALE DO RIO
PARAIBA (SP), COM O AUMENTO DA AREA IMPLANTADA
COM EUCALIPTO

Oswaldo Julio Vischi Filho!
José Eduardo Costa Leme?
Francisco E. Souza Reis’

Antoénio Paulo Ronchi*

RESUMO

O Vale do Paraiba esta localizado entre Sao Paulo e Rio de Janeiro. O rio Paraiba do Sul nasce no
Estado de Sao Paulo, na represa de Paraibuna, e percorre o territério paulista entre as serras da Mantiqueira
e do Mar. Tem sua foz no oceano Atlantico, na bacia de Campos, RJ. As pastagens dessa regido estio
sendo substituidas pela cultura de eucalipto, por causa dos processos erosivos. Vérios proprietarios autuados
pela CDA - em cumprimento a Lei do Uso e Conservacido do Solo - optaram por substituir a pastagem
degradada pelo eucalipto cultivado com os cuidados para proteger o solo. Como resultado, tem ocorrido
alteragdo positiva na paisagem, pela juncdo dos remanescentes de mata nativa com os talhdes de eucalipto.

Palavras chave: conservacao do solo; controle de erosdes; eucalipto; paisagem.

INTRODUCAO

O Vale do Paraiba esta localizado no leste do Estado de Sao Paulo. Seu nome decorre do Rio Paraiba
do Sul, formado pelos afluentes Paraitinga, Jacui e Paraibuna, e é chamado assim a partir do vertedouro da
Represa Paraitinga, localizada no municipio de Paraibuna. Seus afluentes nascem préximos ao Rio de
Janeiro e correm no rumo oeste, diregdo da cidade de Sao Paulo. No entanto, mudam abruptamente seu
curso para o Rio de Janeiro, no sentido leste, e passam a seguir entre as serras da Mantiqueira e do Mar
(figura 1), até sua foz na bacia de Campos.

I- Engenheiro Agrénomo MSc. da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Av. Brasil, 2.340, CEP 13073-001, Campinas (SP).
oswaldo@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuaria de Pindamonhangaba, Rua Benedito Cursino dos Santos, |55, CEP 12.030-
190, Taubaté (SP), eda.pinda@cda.sp.gov.br

3 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuaria de Guaratinguetd, Guaratingueta (SP), eda.guara@cda.sp.gov.br

4 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecudria de Sorocaba, Rua Gustavo Teixeira, 412, CEP 18040-430, Sorocaba (SP),
paulo.ronchi@cda.sp.gov.br

21



Simpésio sobre Conservacdo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservacdo do Solo e da Agua para o Estado de Séo Paulo

As grandes extensoes de varzeas do Vale do Paraiba sdo cultivadas com arroz irrigado, enquanto que
as regides de relevo acidentado sdo ocupadas ou por matas naturais ou por pastagens. As areas com
pastagens via de regra apresentam processos erosivos, que causam prejuizos pela diminuigao da fertilidade
e degradacio dos solos, além de assoreamentos de mananciais (figura 2).

Agentes Fiscais do EDA de Pindamonhangaba, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA),
nos casos de erosao em solo agricola, autuam os infratores, com base na lei estadual n°6.171, de 4 de
julho de 1988 (Sao Paulo, 1988) e no decreto n° 41.719, de 16 de abril de 1997 (Sao Paulo, 1997), que
disciplinam o uso, a conservacdo e preservacao do solo agricola no Estado de Sao Paulo. Compete
exclusivamente a Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA) aplicar essa legislacao, por intermédio
da CDA, que fiscaliza as propriedades agricolas dos 39 municipios dos Escritérios de Defesa Agropecuaria
(EDA's) de Pindamonhangaba e Guaratingueta.

Em face das autuagdes, os infratores apresentaram projetos técnicos de recuperacao do solo agricola.
Alguns desses projetos contemplaram substituicao de pastagens pela cultura de eucalipto. Nesses casos,
as mudas de eucalipto foram fornecidas por trés grandes empresas de papel e celulose que operam no
Vale do Paraiba: Votorantin Celulose e Papel S.A., Suzano Bahia Sul Papel e Celulose S.A. e Nobrecel S.A.
Celulose e Papel, por meio de contrato firmado entre elas e os agricultores.

Ocorreram mudancas na paisagem do vale, pelo aumento de areas cultivadas com eucalipto. As
escarpas, antes descobertas, agora proporcionam uma cobertura verde escura intensa, que promove
uma vista mais bonita, além de proteger e conservar o solo.

Figura |- Rio Paraiba do Sul, cortando o vale Figura 2 - Morro ocupado com pastagem
degradada

MATERIAIS E METODOS

A paisagem original da Mata Atlantica foi modificada pelo desmatamento, a partir de 1795, quando
deu lugar a cultura de café. Em decorréncia de erosao, o café foi substituido pelas pastagens, que,
atualmente, cedem espaco a cultura de eucalipto. Esta observacio foi feita apés varios produtores autuados
terem apresentado aos EDA's projetos técnicos cujo teor é a substituicdo de pastagens pelo eucalipto,
como forma de recuperar os danos causados ao solo agricola, objeto da aplicagdo da Lei do Uso e
Conservacao do Solo (Vischi Filho et al., 2005).
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Para a implantagao destes projetos, as mudas de eucalipto foram fornecidas por empresas do Vale do
Paraiba: Votorantin Celulose e Papel S.A., Suzano Bahia Sul Papel e Celulose S.A. e Nobrecel S.A. Celulose
e Papel. Estas empresas trabalham praticamente com o mesmo tipo de manejo da cultura, caracterizado
por: locacdo de carreadores com respeito as areas de preservagio permanente (APP’s); controle de
plantas daninhas com herbicida; calagem e adubagdo mediante anélise de solo e controle de formigas. A
cultura é conduzida por seis ou sete anos, até seu primeiro corte, com uso de uma serrapilheira, isto &,
galhos finos e folhas cobrindo o solo, para controle de erosao.

Os projetos de implantagdo da cultura do eucalipto atendem a Lei do Uso e Conservacio do Solo,
porque propiciam recuperagao de areas degradadas (Vischi Filho, et al., 2003) e respeitam as APP’s. Esse
fato é importante atualmente, quando se busca uma agricultura sustentavel.

RESULTADOS

O principal resultado dessa mudanca é a mudanca de panorama no Vale do Paraiba. Com a substituicio
de pastagens pelo cultivo de eucalipto, observa-se atualmente aumento consideravel na cobertura vegetal
de morros e serras. Assim, areas degradadas e com solo exposto (figura 3) deram lugar a uma nova

paisagem, na qual o prolongamento da cobertura verde se une aos remanescentes de Mata Atlantica
(figura 4).

Figura 3 - Morro com pastagem degradada e Figura 4 - Morro coberto com eucalipto
erosao

CONCLUSOES

* A paisagem do Vale do Paraiba sofreu modificacées positivas com a implantacio da cultura do eucalipto
(figuras 5, 6, 7 e 8);

* Houve mudanga positiva de coloracio na paisagem: do verde claro de pastagens degradadas para o
verde escuro do reflorestamento (figuras 5, 6, 7 e 8).
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Figura 5 - A esquerda floresta de eucalipto; a Figura 6 - Acima, floresta de eucalipto; abaixo,
direita floresta nativa floresta nativa e APP

Figura 7 - Cultura de eucalipto cobrindo todo o Figura 8 - Ao fundo, eucalipto. Lado direito (seta)
morro encosta ocupada com pastagem
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COLABORAGAO DA DEFESA AGROPECUARIA PARA A
RECUPERACAO DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTES NO
ESTADO DE SAO PAULO

José Eduardo Costa Leme'
Oswaldo Julio Vischi Filho?

RESUMO

Executando as atividades de fiscalizagdo do uso e conservacdo do solo, os Agentes Fiscais da
Coordenadoria de Defesa Agropecuaria, CDA, se deparam com situacbes onde os responsaveis por
causar danos ao solo agricola, descumprindo a legislagdo conservacionista, também infringem a legislacao
ambiental causando danos nas Areas de Preservacio Permanentes, APPs. Este trabalho relata uma fisca-
lizacdo na é4rea agricola e a colaboragao da Defesa Agropecuéria na recuperacao de uma nascente em
uma propriedade agricola localizada no municipio de Taubaté/SP onde, apés as providéncias da fiscaliza-
¢ao, houve a recuperagao da APP.

Palavras chave: 4rea de preservacido permanente; APP; meio ambiente; recuperagao de area de-
gradada.

INTRODUGAO

Agentes Fiscais do EDA de Pindamonhangaba e da CDA/Campinas, apurando casos de erosao em
solo agricola, autuaram o proprietario da Fazenda Santo Antonio, localizada no municipio de Taubaté/SP,
por ter causado danos na drea ocupada com pastagem, com base na lei estadual n°6.171, de 4 de julho de
1988 (Sao Paulo, 1988) e no decreto n°41.719, de 16 de abril de 1997 (Sao Paulo, 1997), que disciplinam
o uso, a conservacio e preservagio do solo agricola no Estado de Sao Paulo. Compete apenas a Secre-
taria de Agricultura e Abastecimento (SAA) aplicar essa legislagdo, por intermédio da CDA, que fiscaliza as
propriedades agricolas dos municipios dos Escritérios de Defesa Agropecuaria (EDAs). Em face da autuagao

I- Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuaria de Pindamonhangaba, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA)
Rua Benedito Cursino dos Santos, 155, CEP 12.030-190, Taubaté (SP), eda.pinda@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agrénomo MSc. da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Av. Brasil, 2.340, CEP 13073-001, Campinas (SP)
oswaldo@cda.sp.gov.br
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o proprietario apresentou defesa contra a mesma, que foi indeferida e apés ser notificado da multa,
apresentou um projeto técnico para recuperagao do solo que foi implantado. No ato da fiscalizacio os
Agentes verificaram que o infrator realizou uma intervencao na APP (50 metros ao redor da nascente),
arando o solo desse local, para semea-lo com gramineas do género brachiaria visando a sua utilizacao
como pastagem para os bovinos. Tomando ciéncia do fato, os agentes enviaram cépia dos documentos
fiscais e um relatério fotografico ao Promotor de Justica Curador do Meio Ambiente de Taubaté que
tomou as providéncias pertinentes e, apds essas acdes, o proprietirio fez um termo de ajustamento
de conduta, apresentou um projeto de recuperacio de dreas degradadas que foi executado isolando a
area e recuperando a mata ciliar da nascente em face a agdo da Defesa junto ao Promotor do Meio
Ambiente.

MATERIAIS E METODOS

Agentes Fiscais da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), apurando casos de erosio em
solo agricola, lavraram um auto de infracdo contra o proprietario da Fazenda Santo Antonio, localizada
nas coordenadas S 23° 06' 52,9" - W 45° 31' 21,4", no municipio de Taubaté/SP por ter causado danos em
area ocupada com pastagem degradada, com base na lei estadual n°6.171, de 4 de julho de 1988 (Sao
Paulo, 1988) e no decreto n° 41.719, de 16 de abril de 1997 (Sao Paulo, 1997), que disciplinam o uso, a
conservagao e preservagao do solo agricola no Estado de Sao Paulo. Compete exclusivamente a Secre-
taria de Agricultura e Abastecimento (SAA) aplicar essa legislagdo, por intermédio da CDA, que fiscaliza as
propriedades agricolas dos municipios dos Escritérios de Defesa Agropecuéria (EDAs). Em face da autu-
acao por ter infringido o decreto estadual 41.719/97, em seu artigo |6: causar erosio laminar moderada,
em 4,0 ha; erosdo laminar extremamente severa, em 0,5 ha; degradar as caracteristicas do solo, em 4,5
ha e provocar assoreamento de curso d'4dgua, o proprietario apresentou defesa contra a autuacio, que
foi analisada e indeferida e apés ser notificado da multa, o interessado apresentou um recurso contra a
penalidade de multa aplicada e comprometeu-se a apresentar num prazo de 60 dias, um projeto técnico
aser elaborado pela Engenheira Agrénoma da Casa da Agricultura de Taubaté. O EDA de Pindamonhangaba
enviou o processo ao Grupo de Defesa Sanitaria Vegetal/CDA, para andlise do recurso apresentado que
acatou o recurso concedendo o prazo de 30 dias para apresentar o projeto proposto, que foi enviado ao
EDA e apresentou o projeto técnico em 08/08/05 para recuperacio do solo. Autorizou-se a implantacio
do projeto técnico que tinha como prazo final para 2006 (Vischi Filho et al., 2003) e em 25/09/06 o EDA
enviou Oficio ao interessado informando sobre o cancelamento do auto de infracdo e da penalidade e
também do arquivamento do processo.

No ato da fiscalizagdo os Agentes verificaram que o infrator realizou uma intervencio na APP (50
metros ao redor da nascente e de um afluente do curso d’agua denominado Rio Comprido), arando
o solo desse local, para semeé-lo com gramineas do género brachiaria visando a sua utilizagio como
pastagem para os bovinos. Tomando ciéncia do fato ambiental, os agentes enviaram cépia dos documen-
tos fiscais e um relatério fotografico ao Promotor de Justica Curador do Meio Ambiente de Taubaté que
tomou as providéncias cabiveis e ap6s essas agoes o proprietario fez um termo de ajustamento de con-
duta, apresentou um projeto de recuperacio de areas degradadas (PRAD) que previa o isolamento da
APP por meio de cerca de arame farpado, evitando-se a entrada e pisoteio pelo gado; instalacio de
comedouros para passaros visando atrai-los, facilitando a disseminacio de sementes de espécies nativas,
que reforcam a regeneragao da flora; enriquecimento da fauna com espécies nativas recomendadas pela
legislagao ambiental. O PRAD foi executado, recuperando a mata ciliar da nascente.
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RESULTADOS

Pela acdo dos fiscais da Defesa Agropecuaria, provocando a Promotoria do Meio Ambiente, a Area
de Preservacio Permanente da nascente degradada (figuras | e 2) foi recuperada e esta preservada,
tendo como produto final da acio a conservacao do Meio Ambiente, como mostram as figuras (3, 4, 5 e
6). A area de pastagem da propriedade também foi recuperada e esta produtiva.

Figura 2 - Aracado do solo na APP da nascente

Figura |- Aracdo do solo na APP da nascente

Figura 4 - APP em processo de regeneracao

Figura 3 - Cerca isolando a APP da area de
pastoreio
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Figura 5 - Melhoria da cobertura vegetal, mata, Figura 6 - Comedouro para passaros instalado
apés o isolamento da APP na APP para atrair passaros e promover a
disseminagao das sementes

CONCLUSOES

* A Area de Preservacao Permanente onde ha a nascente foi isolada e recuperada somente apds as
providéncias dos fiscais da CDA em comunicar o fato ao Promotor.

* Houve a preservacao da nascente de um curso d’dgua e também da fauna presente, por exclusiva
colaboracao da Defesa Agropecudria.

* Este tipo de procedimento, cientificar os Promotores de Meio Ambiente, é realizado em varias regio-
nais da CDA.
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PLANEJAMENTO DO USO DA TERRA PARA RECUPERACAO
AMBIENTAL DO RIBEIRAO DA CACHOEIRA, MANANCIAL DE
ABASTECIMENTO DE ESPIRITO SANTO DO PINHAL

Oswaldo Julio Vischi Filho!
José Edmundo dos Reis?
Eduardo Whitaker?

Jodo Sergio Miranda®

José Eduardo Cruz*

RESUMO

O municipio de Espirito Santo do Pinhal esté localizado no sudeste do Estado de Sao Paulo, a 200 km
da capital, e possui uma populacao de 40 mil habitantes. Tem sua economia baseada principalmente na
cultura do café e nas industrias metalirgicas e téxteis. Faz divisa com o municipio mineiro de Albertina,
em um “ramal” da Serra da Mantiqueira, onde estio localizadas as nascentes do Ribeirao da Cachoeira,
manancial que abastece o Espirito Santo do Pinhal. Por cerca de 5 km, este ribeirao percorre Minas
Gerais e adentra em Estado de Sio Paulo, percorrendo mais 5 km, até “Juventina”, local onde esta a
estacio de captacio de aguas da Sabesp (Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo). O
ribeirdo percorre ainda o territério pinhalense por mais 10 km, até a sua foz, no Rio Mogi Guagu. No
periodo de maio a outubro de 2002, o ribeirao apresentou diminuicdo de vazao, fato que despertou
preocupacao de técnicos da Sabesp e de representantes da ONG (Organizagdo Nao Governamental)
Eco Mantiqueira. Apés estudo preliminar, detectou-se o problema de degradagao do ribeirao, em virtude
de assoreamento pelo cultivo sistematico e extrativista do café, de construgao inadequada de estradas
além de auséncia de matas ciliares.

Palavras-Chave: planejamento do uso da terra; preservacdo; recomposicao de mata ciliar;
recuperacao ambiental; recuperacao de manancial.

I- Engenheiro Agrénomo da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), oswaldo@cda.sp.gov.br
2 - Organizacio Nao Governamental - Eco Mantiqueira.

3 - Engenheiro Agrénomo da Prefeitura Municipal de Espirito Santo do Pinhal (SP).

4 - Engenheiro Agrénomo da Casa da Agricultura de Espirito Santo do Pinhal (CATI)
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INTRODUCAO

A degradagao do Ribeirao da Cachoeira, manancial de abastecimento do municipio de Espirito
Santo do Pinhal, decorrente do cultivo sistematico do café, por vérios anos, de maneira extrativista
- sem a preocupagao com a manutencao da fertilidade e demais caracteristicas dos solos. Resultam
também de construgao e manutencao inadequadas de estradas, de modo a facilitar processos erosivos.
Com isso ocorreu assoreamento do ribeirdo, agravado pela auséncia de matas ciliares, colocando
em risco o abastecimento de dguas do municipio.

Em reunido com varias entidades, foi protocolado um documento para a criacio de um projeto
de recuperagao ambiental, cujo gerenciamento coube a Eco Mantiqueira e 4 Casa da Agricultura de
Espirito Santo do Pinhal.

No projeto, foram estabelecidos os seguintes objetivos: reflorestamento de faixa de 30 metros
nas margens do ribeirao; educagao ambiental dos moradores da bacia; a utilizacao da terra de maneira
sustentavel, com acessos a novas tecnologias, para a producdo do café de maneira ecologicamente
correta.

E necessério um planejamento do uso da terra, para alcancar esses objetivos e recuperar essa
importante fonte de aguas (WEILL, 2003).

MATERIAIS E METODOS

Identificado o problema e definidos os objetivos, iniciaram-se os preparativos para a elaboracio
do projeto. Em reunido realizada em janeiro de 2003, foi formada uma parceria, envolvendo a Eco
Mantiqueira, Sabesp, Prefeitura Municipal de Espirito Santo do Pinhal, Casa da Agricultura local, Rotary
Club e Associacdo dos Proprietarios do Bairro Areido. Participou também dessa reunido um
representante do Deprn (Departamento Estadual de Protecdo dos Recursos Naturais). Naquela
ocasiao, foi protocolado um compromisso entre as entidades para realizacdo de um projeto, cujo
gerenciamento coube a Eco Mantiqueira e a Casa da Agricultura.

Os gerenciadores do projeto, partindo de um levantamento cartografico do Ibge, de 1971, na
escala 1:25.000, e fotos aéreas dos anos 1972 e 2000, também na escala 1:25.000, subdividiram a
bacia hidrografica em trés partes, denominadas de trechos |, 2 e 3.

O trecho | esta localizado em Minas Gerais, e abrange as nascentes do ribeirdo, percorrendo-o
até a divisa com Sao Paulo, numa extensio de 5 km.

O trecho 2 tem inicio na divisa dos dois estados e est4 inteiramente em Sao Paulo; tem 4,8 km de
extensao, em linha reta, e termina na estacdo de captacio de 4guas da Sabesp.

O trecho 3 inicia na estacdo de captagdo de dgua da Sabesp e percorre 10 km, até sua foz no rio
Mogi Guacu.
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Elegeu-se o trecho 2 como “projeto piloto”, por estar em territorio paulista e a montante da
captacao de aguas.

Utilizando bases cartograficas vetorizadas, fotos e levantamento da SAA/CATI obtidos no CIAGRO
(Centro de Informagdes Agropecuarias) da CATI, foram obtidas algumas informagdes das
propriedades e de proprietarios envolvidos.

Elaborou-se, entao, um questionario com informagdes necessarias para o desenvolvimento do
projeto, que contém as assinaturas dos envolvidos, para anuir um processo de recuperagao processo
ambiental Gnico para as propriedades [paulistas] da bacia hidrografica, a ser protocolado no Deprn.

Durantes as visitas nas propriedades, serdo levantados os remanescentes de matas nativas e
ciliares, com especial atencdo as espécies, verificando-se as condi¢des da conservagao do solo. As
visitas serdo documentadas por meio de fotos no formato digital JPEG e resolucao 1280 x 960
pixels.

As propriedades serdo georreferenciadas, por intermédio de GPS, calibrado em graus, minutos
e segundos, para a obtencdo das coordenadas, e “datum” horizontal SAD-69. Os dados obtidos do
questionario serdo compilados e passarao a compor um banco de dados, utilizando-se o Microsoft
Access.

Apés esse levantamento, os mapas serdo elaborados e conterdo os limites das propriedades e
das faixas de APP, além dos locais de plantio de mudas em faixa de 30 metros nas margens do
ribeirdo. Calculadas a quantidade e definidas as espécies, as mudas serao produzidas em viveiro da
Associacido dos Proprietarios do Areido, no Bairro do Areiao, proximo a captagao da Sabesp. A
producéo e o plantio das mudas serdo conduzidos de acordo com a legislacao ambiental (Sao Paulo,
2001). As faixas de APP (Area de Preservagio Permanente) das propriedades envolvidas, onde ser
fizer necessario, serao isoladas por meio de cerca de arame farpado. Os mourdes de eucalipto
serdo doados por empresa de reflorestamento que mantém areas de reflorestamento nas
proximidades do bairro. Os rolos de arame farpado serao doados por empresa metal(rgica com
visdo ecolbgica. As cercas serdo construidas pelos préprios proprietarios envolvidos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram detectadas |8 propriedades lindeiras ao Ribeirdao da Cachoeira, que foram visitadas e os
questionarios especificos, preenchidos pelos proprietarios. Todos assinaram o protocolo, aderiram
ao projeto e autorizaram a recomposi¢ao das faixas de APP.

As distancias foram determinadas em linha reta, por receptor GPS Garmin 12, do trecho “2”,
desde seu inicio, na divisa entre Minas Gerais e Sio Paulo, até a captagao da Sabesp, e desta até o
tratamento de 4gua, j4 no perimetro urbano de Espirito Santo do Pinhal.

Fotos das propriedades e de alguns pontos estratégicos sao apresentadas a seguir:
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Figura | - Ribeirao da Cachoeira, na divisa de Figura 2 - Vista da bacia hidrogrifica do
Minas Gerais e Sao Paulo Ribeirao da Cachoeira

Figura 3 - Trecho sem mata ciliar e varzea Figura 4 - Captacao de aguas da Sabesp —
ocupada com pastagem “Juventina”
CONCLUSOES

* A duragao do projeto € estimada em |5 anos. A primeira etapa (trecho 2) foi iniciada em marco de
2003, com o planejamento, tendo seqiiéncia em maio e junho de 2003, com a aplicacio de
questionario.

* Apds as definigbes das etapas, o término do projeto esta previsto para 2018, quando se espera que
as espécies introduzidas estejam formadas, bem como a conscientizacio dos moradores sobre o

uso sustentavel da terra e a transformacao das propriedades recuperadas em “Eco-Empresas-
Agricolas”.

* Os projetos para recuperacido dos outros dois trechos (| e 3) terdo inicio em 2007 e 2012,
respectivamente.
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CONSTRUCAO DE DISSIPADORES DE ENERGIA EM RODOVIA
ESTADUAL ATENDENDO A LEI DO USO E CONSERVACAO DO SOLO

Francisco Eugénio Souza Reis'
Oswaldo Julio Vischi Filho?

RESUMO

Em atendimento a dentincia de erosao e assoreamento de nascente em propriedade agricola limitrofe
a Rodovia SP-171, causados por aguas da drenagem superficial da pista de rolamento, o EDA (Escritério
de Defesa Agropecuiéria) de Guaratingueté notificou o DER (Departamento de Estradas de Rodagem),
Regional de Taubaté, em 2004, por descumprir a Lei do Uso e Conservagio do Solo Agricola. Apés varias
tentativas de obter solugao para os problemas, o EDA comunicou o fato a Promotoria de Justica, Curadoria
do Meio Ambiente de Cunha, que ajustou conduta com o DER, que elaborou um projeto técnico para a
area e construiu sistema dissipador de energia na faixa de dominio, sanando os problemas.

Palavras-chave: conservacio do solo; controle de erosio; dissipador de energia; drenagem super-
ficial de rodovias.

INTRODUCAO

O trabalho teve inicio com uma denuncia de erosio e assoreamento de nascente, causados por
aguas de drenagem superficial da pista de rolamento da rodovia SP-171, que liga Guaratinguet a Cunha.
Esses danos ocorriam em propriedade agricola adjacente a rodovia. O DER, Regional de Taubaté, res-
ponsavel pela rodovia, foi notificado pelo EDA de Guaratingueta, em 2004, por descumprimento a Lei do
Uso e Conservagao do Solo Agricola (Sao Paulo, 1988). Apés varias tentativas frustradas para se obter
um projeto técnico visando a solugdo dos problemas, o EDA comunicou o fato 2 Promotoria de Justica,
Curadoria do Meio Ambiente de Cunha, que fez um ajustamento de conduta, pelo qual o DER elaborou
e implantou um projeto e construiu sistema dissipador de energia, na faixa de dominio, itens que solucio-
naram os danos encontrados na propriedade agricola.

| - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuaria de Guaratinguets, da Coordenadoria de Defesa Agropecuiria (CDA),
eda.guaratingueta@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agrénomo MSc., da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Av. Brasil, 2.340, CEP 13073-001, Campinas (SP),
oswaldo@cda.sp.gov.br
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MATERIAIS E METODOS

Apbs dentincia de danos em propriedade rural, ocasionados por aguas procedentes da rodovia esta-
dual SP-171, estrada que liga os municipios de Guaratingueta e Cunha, Agentes Fiscais da CDA
(Coordenadoria de Defesa Agropecuaria) do Estado de Sao Paulo, realizaram inspecao no local, em 7 de
outubro de 2004. Com base nas constatacgdes, lavraram o respectivo TAECS (Termo de Atividade Exter-
na de Conservacao do Solo) e um RCO (Relatério Circunstanciado da Ocorréncia), e notificaram o DER,
Regional de Taubaté, da ocorréncia.

Notificado, o DER realizou uma visita ao local, e informou ao EDA que iria submeter o assunto a sua
Assessoria de Meio Ambiente, propondo contratacdo de empresa especializada para elaborar um plano
de intervencio e conseqiiente projeto de recuperagio ambiental da area. Em fiscalizacao de 18 de no-
vembro de 2005, o EDA constatou que nao haviam sido feitas obras de recuperacao no local. E, por
meio de oficio, requereu do DER informaces sobre as datas e o prazo de inicio e execugao dessas
obras.

Apés sessenta dias do envio deste oficio, o EDA de Guaratingueta comunicou o fato ao Ministério
Pablico Estadual, por meio da Promotoria de Justica, Curadoria do Meio Ambiente de Cunha, ao qual
enviou cépias dos documentos fiscais e relatérios emitidos, sugerindo providencias para a solugao dos
problemas encontrados, uma vez que incluiam prejuizos a uma nascente.

Por meio de oficio, o DER informou ter realizado obras no local fiscalizado: canaletas, escadas hidrau-
licas, dissipadores de energia, recobrimento das laterais com manta de fibra de coco e grama. Essas obras
sanaram os problemas erosivos que havia no local, como foi comprovado pelos Agentes Fiscais do EDA
em inspecdo realizada em 2006 com resultados semelhantes aos obtidos por Menck, et al. (2006). Em
seguida, o EDA comunicou ao Ministério PUblico a respeito da conclusio das obras, e o processo admi-
nistrativo foi arquivado.

RESULTADOS

Com a execucio das obras, o trecho onde havia erosao foi recuperado. Assim, o solo da proprieda-
de, além da respectiva APP, os resultados obtidos estao preservados, conforme ilustra as figuras | a 8.

Zn . o W e 7, A

Figura | - Antes: saida de aguas da estrada de
rodagem causando erosio na propriedade EVESNE AV : - LA
adjacente Figura 2 - Depois: saida de agua da rodovia

it
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Figura 3 - Antes: saida de aguas da estrada de Figura 4 - Depois: dissipador de energia [escada
rodagem causando erosio na propriedade hidraulica] construido na faixa de dominio da
adjacente rodovia SP-171

= Tk

Figura 6 - Depois: dissipador de energia (escada
hidraulica) construido na faixa de dominio da
rodovia SP-171

Figura 5 - Antes: erosao na propriedade
adjacente

: : ) ; .'A*ﬂ

Figura 7 - Depois: manta de fibra de coco Figura 8 - Depois: escada hidraulica construida
colocada para evitar a erosao na encosta na faixa de dominio da rodovia SP-171
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CONCLUSOES

* A parceria entre a CDA e a Promotoria de Meio Ambiente resolveu mais um caso de erosao causada
por aguas provenientes de estradas.

* Com a colaboragao de todos os envolvidos, resolveu-se mais uma pendéncia de solo degradado.
* Com as agoes da CDA em todo o Estado os 6rgaos responsaveis por rodovias passaram a melhorar e

construir mecanismos de controle das dguas da drenagem das rodovias, de maneira a nao causar danos
em propriedades adjacentes.
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CONTROLE DE VOCOROCA E DO ASSOREAMENTO DE
NASCENTE COM A CONSTRUCAO DE BACIAS DE CONTENCAO
ADJACENTES A RODOVIA ESTADUAL PELA ATUACAO DA
DEFESA AGROPECUARIA

Luiz Carlos Rocha'
Vicente Paulo Martello?
Oswaldo Julio Vischi Filho?

RESUMO

Estima-se que grande parte das vogorocas existentes no Estado de Sao Paulo é causada por 4guas
pluviais da drenagem superficial das estradas e pistas de rodovias que, escoadas de maneira inadequada,
provocam erosao e, conseqiientemente, assoreamento de mananciais. A CDA (Coordenadoria de De-
fesa Agropecuaria), 6rgao do Estado de Sao Paulo responsavel pelo cumprimento da Lei do Uso e Con-
servagao do Solo Agricola, autuou a Prefeitura Municipal de Dois Cérregos e notificou o DER (Departa-
mento de Estradas de Rodagem), no ano de 2001, por causar erosdo em sulco muito profundo (vocoroca)
em propriedade agricola adjacente a rodovia estadual. Os sedimentos provenientes da erosio assorearam
uma nascente e uma represa a jusante. Apos os procedimentos fiscais, em conjunto, as partes envolvidas
executaram um projeto técnico, e construiram duas caixas de contencio dissipadoras de energia de
aguas pluviais. Com o material retirado para a realizacdo dessa obra, a vogoroca foi aterrada. A origem
dos danos foi corrigida e o local foi recuperado.

Palavras-chave: caixa de contengéo; conservacao do solo; controle de vocoroca; dissipador de
energia; drenagem superficial de rodovias.

INTRODUCAO

Ha informagoes de que 60% das erosdes de grande porte, denominadas de vogorocas, existentes no
Estado de Sao Paulo tém como causa dguas pluviais de drenagem superficial das pistas de rolamento das

I- Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuéria de Jat, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Rua Gov.
Armando Salles, 218, CEP 17201-360, Jad (SP), eda.jau@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agrénomo, Diretor do Centro de Defesa sanitaria Vegetal da CDA, vicente.martello@cda.sp.gov.br

3 - Engenheiro Agrénomo MSc., da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Av. Brasil, 2.340, CEP 13073-001, Campinas (SP),
oswaldo@cda.sp.gov.br
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estradas. Encaminhadas sem a técnica adequada as propriedades agricolas adjacentes, essas aguas causam
danos ao solo agricola e assoreamento de APPs (Areas de Preservacao Permanentes).

Na solucio de um desses casos, a aplicacdo da Lei do Uso e Conservacao do Solo Agricola (Sao Paulo,
1988), pela CDA, obteve resultados junto a Prefeitura Municipal de Dois Cérregos e o DER, que, ap6s
respectivas autuacao e notificacdo, apresentaram projeto técnico de recuperacao de escoadouros de
aguas pluviais sobre o km 278 da rodovia SP- 304.

A Prefeitura Municipal de Dois Cérregos foi autuada e o DER, notificado, pelo EDA (Escritério de
Defesa Agropecuaria) de Jal, ambos por causarem erosao em propriedade adjacente, em razao de falta
de mecanismos dissipadores de energia de aguas pluviais oriundas de um bairro da cidade e também da
rodovia (figuras | e 2). Conjuntamente, apresentaram projeto técnico para solucionar os problemas
encontrados. Em seguida, na area afetada, construiram caixas dissipadoras de energia e repararam os
danos causados em solo agricola e ao manancial.

Figura | - Vocoroca causada por Figura 2 - Assoreamento do manancial
aguas pluviais do escoamento de
bairro urbano e de rodovia

MATERIAIS E METODOS

Esse trabalho foi desenvolvido no municipio paulista de Dois Corregos, pertencente ao EDA de Jag,
na Rodovia SP-304, em trecho sob responsabilidade do DER. Teve inicio por uma denincia, em agosto de
1999, a Promotoria de Justica e Curadoria do Meio Ambiente da Comarca de Dois Corregos.

A partir dai, Agentes Fiscais do EDA fiscalizaram o local e constataram que, aguas pluviais provenien-
tes do bairro urbano Bosque do Sol, somadas a drenagem superficial da pista de rolamento da rodovia, no
km 278, causavam danos em propriedades adjacentes, Sitio Cachimbo e Sitio Sao Pedro. Nao havia gale-
rias de 4guas pluviais vindas do bairro nem dissipadores de energia na saida de 4guas da estrada.
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Os Agentes Fiscais aplicaram a lei estadual n° 6.171/88 (Sao Paulo 1988): autuaram a Prefeitura Muni-
cipal de Dois Cérregos, em janeiro de 2001, e notificaram o DER, no intuito de incentiva-los a sanar os
problemas encontrados.

Nesse objetivo, em dezembro daquele ano, foi firmado um “Compromisso de Ajustamento”, entre
o Ministério Publico, o DER e a Prefeitura Municipal. Esse compromisso previa que o DER realizasse o
depésito de cifra correspondente a metade da obra em conta da Prefeitura Municipal e que esta realizas-
se a construgao de uma tubulagio de encaminhamento de aguas pluviais, vindas do bairro e da pista de
rolamento, para trés caixas de contencdo com 50 m de comprimento, 30 m de largura e 2,70 m de
profundidade, construidas a jusante e com ligacao entre elas, para dirigir o excedente de cada caixa até a
caixa subseqliente. Foram construidos também, a jusante da dltima caixa, terragos de seguranca, para
receber excedente de 4guas. Por sua vez, a vocoroca preexistente no local foi tapada com a terra remo-
vida na construcao das caixas (figuras | e 7).

Além do projeto de controle de erosio, também foi compromissado o desassoreamento de uma
represa a jusante e o plantio de 6.120 mudas de espécies nativas da regido, sendo dois tercos de pioneiras
e um terco de “climacicas”.

A execugao das obras foi acompanhada por Agentes Fiscais do EDA. O término. da implantacio
ocorreu em 30 de outubro de 2003.

RESULTADOS

O trecho trabalhado pela Prefeitura Municipal de Dois Cérregos, com a colaboracio do DER, foi
recuperado. As aguas pluviais que escoavam diretamente para o solo e cursos d’agua, agora, infiltram-se
no solo, abastecem o lencol fredtico e sao disponibilizadas de maneira gradual aos mananciais hidricos,

principalmente nos periodos secos do ano, corroborando com os resultados obtidos por Menck, et al.
(2006).

As obras e dissipadores construidos sao visualizadas pelas figuras 3 a 8.

Figura 4 - Ao fundo, vista das duas bacias de

Figura 3 - Tubulacéo hidraulica que encaminha contengao
as aguas pluviais para as bacias de contencio
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Figura 5 - Bacias de contengao construidas a Figura 6 - Vista de bacia de contengao
jusante da SP 304

Figura 7 - Local onde existia a vogoroca Figura 8 - Caixa de contengdo, apds chuva,
mostrada na figura |, foto de 2008 em 2008

As obras solucionaram os problemas detectados e colaboraram para a preservagao do solo agricola
das propriedades adjacentes e do meio ambiente.

CONCLUSOES

* A participacio da CDA no controle da vogoroca e também na recuperagao da APP da nascente foi
essencial.

» A solucio dos problemas erosivos ao solo agricola ocorreu em fungao da lei estadual n° 6.171/88.

» Com as autuacdes pela CDA, prefeituras municipais, DER e concessionarias de rodovias passaram a se
preocupar em construir mecanismos de controle de aguas pluviais da drenagem superficial, para que
nao causem erosao em propriedades limitrofes.
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MONITORAMENTO DA RECUPERACAO DE AREAS AGRICOLAS
DEGRADADAS UTILIZANDO IMAGENS DIGITAIS
OBTIDAS COM AEROMODELO

Pedro Castro Souza Villela'
Anténio Celso Alves Villela?
Oswaldo Julio Vischi Filho?

RESUMO

Depois de executado o projeto de conservacao do solo no qual a cultura do eucalipto foi escolhida
como viavel, tornou-se dificil localizar e avaliar as praticas conservacionistas adotadas para estabilizar as
erosdes preexistentes. No caso da Fazenda Cabre(va, as imagens disponiveis nao permitem visualizar a
realidade atual. Nesse caso, a utilizacao de fotografias de qualidade e atuais, obtidas com a utilizagao de
um aeromodelo, se mostram viaveis e benéficas para complementar e documentar as inspecoes oficiais.

Palavras chave: aeromodelo; conservacdo do solo; imagem digital; monitoramento ambiental.

INTRODUCAO

A dificuldade de locomocgio de Agentes Fiscais da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA)
para executar a fiscalizacdo do uso e conservagao do solo agricola (Sao Paulo, 1988), especialmente em
casos de culturas em estagio de desenvolvimento que impede ou dificulta a entrada de pessoas, indica
necessidade de utilizacao de imagens aéreas do local.

As imagens disponiveis - empresa Base, do software Google Earth etc -, nem sempre sdo atuais.

Nesse caso, a utilizagio de um aeromodelo desenvolvido por Pedro Castro Souza Villela, equipado
com camara fotogréfica digital, constitui importante ferramenta para a fiscalizacao e visualizagao desta
propriedade, fornecendo documentos, na forma de série de fotos digitais, que irdo monitorar e comprovar
a situacao atual da propriedade.

|- Discente do Curso de Engenharia Aeronautica da Universidade de Sao Paulo - USP - Campus de Sao Carlos.

2 - Engenheiro Agrénomo da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Escritério de Defesa Agropecudria de Lins (SP),
eda.lins@cda.sp.gov.br

3 - Engenheiro Agrénomo MSc. da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Av. Brasil, 2.340, CEP 13073-001, Campinas (SP),
oswaldo@cda.sp.gov.br
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MATERIAIS E METODOS

Esse trabalho foi desenvolvido na regiao do Escritério de Defesa Agropecuaria (EDA) de Bauru, SP
na Serra dos Agudos, no municipio de Agudos, SP, na fazenda Cabredva, cujo proprietario foi autuado em
dezembro de 2002, por Agentes Fiscais da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), pela aplicacao
da lei estadual n° 6.171/88 (Sao Paulo, 1988), com o objetivo de controlar os problemas de erosdes
detectados.

O proprietario arrendou a fazenda para a empresa Lwarcel Papel e Celulose, que apresentou projeto
técnico para recuperacgao desses problemas. Apés andlise e aprovacao pelos técnicos da CDA, procedeu-
se a implantagao desse projeto, que contemplou substituicdo da pastagem degradada pela cultura do
eucalipto.

Diante da dificuldade de se fiscalizar culturas de porte alto, é possivel utilizar fotografias aéreas ou
imagens de satélite. No entanto, esses meios também podem ser inviaveis: as fotografias, pelo alto custo
ou por terem sido obtidas em datas anteriores as autuagoes, e as imagens por estarem pouco nitidas.

Diversas obras foram preconizadas no projeto apresentado: controle mecanico de mais de 50
vogorocas; terraceamento em nivel, tipo embutido; relocacao dos caminhos e carreadores; calagem e
adubacgao do solo; plantio do eucalipto respeitando-se as APPs e manejo de plantas daninhas com aplicacao
de herbicida.

A execucgao das obras foi inspecionada por Agentes Fiscais da CDA. Depois de implantadas, essas
obras solucionam os problemas, colaborando para a preservacao do solo agricola da propriedade.

Figura | — Aeromodelo Figura 2 — Radio-controle

RESULTADOS

O principal resultado obtido foi a facilidade de se percorrer visualmente uma area de topografia
acidentada, ocupada por cultura de porte alto, no caso, eucalipto, com uma série de pelo menos 70 fotos
por véo.
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O aeromodelo mostrou ser um equipamento versatil e de baixo custo operacional, desenvolvido
especificamente para fotografar locais de dificil acesso e disponibilizar imagens de qualidade e atualizadas,
que possibilitam identificar os danos e também avaliar os resultados da implantacido do projeto técnico
com as préticas de contencao do processo erosivo e das culturas (Vischi Filho et al., 2007).

Figura 5 — Fazenda Cabretiva no ano de 2002 Figura 6 — Fazenda Cabretva no ano de 2007

33 b o o

Figura 7 - Fazenda Cabrelva no ano de 2002 Figura 8 — Fazenda Cabretiva no ano de 2007
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CONCLUSOES
* As imagens obtidas pelo aeromodelo permitem avaliar, mais rapida e eficientemente, as mudancas
resultantes das praticas de conservacao do solo implantadas, quando comparadas com a fiscalizacao

convencional, feita a pé, caminhando por toda a area.

+ O aeromodelo deve ser utilizado com a finalidade de produzir imagens em locais de dificil acesso e para
culturas de porte alto, porque facilita e diminui o tempo gasto na fiscalizagao, a baixo custo.

* As imagens obtidas permitem avaliar o “antes-e-depois” das areas fiscalizadas, mostrando com clareza
as praticas de conservagio implantadas e a evolugao do processo de recuperagao.

+ A tecnologia de fotos digitalizadas, pela sua versatilidade, proporciona nimero maior de elementos
fotograficos, que constituem provas nos processos de autuacao por erosao de solos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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CONTROLE DE EROSAO COM CULTIVO MiINIMO NO
MUNICIPIO DE BIRITIBA MIRIM (SP)

Clévis A.dos Santos'
Anténio Paulo Ronchi?
Oswaldo |ulio Vischi Filho?
José Eduardo Costa Leme*

RESUMO

No municipio de Biritiba Mirim, a maior parte das exploracoes agricolas é conduzida sem preocupacao
dos agricultores em conservar o solo.

O problema é agravado porque as culturas sdo conduzidas sob regime intensivo em solos de topografia
acidentada e com gradiente de textura entre suas camadas, fatores que propiciam processo erosivo. Em
fiscalizacdo no Sitio lazawa, foi constatada erosao laminar moderada, em 7,0 ha e construcao de caminho
de forma inadequada, que facilita erosdo, em 0,5 ha.

O produtor foi autuado e apresentou projeto de conservacao do solo para recuperar os danos
detectados no solo agricola. Apés aprovacao, o projeto teve sua implantacdo iniciada. Em parte da area,
foram utilizados cultivo minimo e plantio de milheto antes da cultura principal. Resultou melhoria das
caracteristicas fisicas do solo e diminuicao no processo erosivo. A cultura de alface, plantada em seqiiéncia,
apresentou melhor desenvolvimento radicular que quando cultivada no sistema convencional e maior
resisténcia a doengas. Também foram observadas reducées no uso de agrotéxicos e de fertilizantes e
melhor produtividade.

Palavras-Chave: erosao de solo; recuperacao ambiental; uso e manejo adequado do solo.
INTRODUCAO

O municipio de Biritiba Mirim esté localizado a cerca de 100 km da capital paulista e tem sua economia
baseada principalmente na olericultura. As culturas geralmente sao intensivas e conduzidas sem que os

|- Engenheiro agrénomo do EDA de Mogi das Cruzes (SP)

2 - Engenheiro agrénomo do EDA de Sorocaba (SP); paulo.ronchi@cda.sp.gov.br

3 - Engenheiro agrénomo da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), oswaldo@cda.sp.gov.br
4 - Engenheiro agrénomo do EDA de Pindamonhangaba (SP)
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agricultores se preocupem com a conservagao do solo. Essa situagao se agrava, porque a maior parte das
exploragdes agricolas é conduzida em argissolos, ou seja, solos que tém gradiente textural, com uso
indiscriminado de maquinas e implementos agricolas. Da mesma forma, sob regime intensivo, as culturas
sdo irrigadas e recebem adubagbes e aplicagcdes constantes de agrotéxicos.

Em fiscalizacdo empreendida por Agentes Fiscais da CDA (Coordenadoria de Defesa Agropecuaria)
no Sitio lazawa, foi constatada erosao laminar moderada, em 7,0 ha e construcdo de caminho de forma
inadequada, que facilita erosao, em 0,5 ha.

Com base na Lei do Uso, Conservagao e Preservacao do Solo Agricola, do Estado de Sao Paulo (Sao
Paulo, 1988), o proprietario foi autuado, em 12 de setembro de 2005.

Apos a autuagao, o proprietario apresentou projeto de conservacao do solo, para recuperar a area
erodida.

Neste projeto, foram recomendadas praticas para a correcao dos danos detectados no solo e um
cronograma de implantacdo dessas praticas.

MATERIAIS E METODOS

Agentes Fiscais da CDA, em fiscalizacao no Sitio lazawa, no municipio de Biritiba Mirim, em 12 de
setembro de 2005, constataram problemas de erosao decorrentes de cultivo de hortalicas com uso
intensivo e inadequado do solo. Esses problemas foram identificados, georreferenciados, com uso de
GPS Garmin 12, sob datum SAD-69, classificados, dimensionados e fotografados.

Algumas das caracteristicas encontradas na propriedade naquela ocasido estio no enfoque das
fotografias | e 2.

Foto | - Vista geral da area fiscalizada

Foto 2 — Detalhe da erosao laminar
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Diante dos problemas verificados, e com base na legislacdo estadual, o proprietario foi autuado naquela
data, por causar erosao laminar moderada, em 7,0 ha, e construir caminho de forma inadequada, que
facilite a erosao, em 0,5 ha.

Apos a autuagao, o proprietario entregou ao EDA de Mogi das Cruzes, em 9 de janeiro de 2006,
projeto de conservagao do solo, para recuperar os danos constatados. Neste projeto foram recomendadas
praticas para correcao dos danos, especialmente faixas de vegetagao entre glebas, adubacdo orginica,
plantio de espécies para adubacao verde, substituicao gradual de culturas anuais por perene e substituicio
do caminho preexistente.

O projeto foi analisado por técnicos da CDA e aprovado.

Em inspecao de || de dezembro de 2007, empreendida por Agente Fiscal do EDA de Mogi das
Cruzes, constatou-se que as medidas recomendadas foram executadas parcialmente.

RESULTADOS

As principais praticas de conservagao de solo implantadas em parte da propriedade foram: cultivo
minimo - reducdo no uso de maquinas e implementos para preparo de solo; - confeccao de canteiros
cortando a declividade do terreno, e adubacao verde, com uso de milheto.

Embora nao previsto no projeto técnico, o cultivo minimo propiciou melhoria das caracteristicas
fisicas do solo, especialmente na capacidade de infiltracdo de 4gua, e diminuicao do processo erosivo.

A cultura de alface, plantada em seqiiéncia ao milheto, sem anterior preparo convencional do solo,
apresentou melhor desenvolvimento radicular que quando cultivada no sistema convencional e maior
resisténcia a doencas. Também foram observadas reducido no uso de agrotéxicos e de fertilizantes e
melhor produtividade da cultura.

Como resultado, na parte onde as praticas foram implantadas, os sintomas de erosao de solo reduziram
sensivelmente, como se verifica pelas fotografias 3 e 4.

Foto 3 — Cultivo de alface pés milheto Foto 4 — Controle de erosao na area cultivada
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CONCLUSOES

* Pela aplicagio da legislacio paulista de conservacao de solo, foi possivel iniciar a reducio do quadro de
erosao de solo em propriedade cultivada de maneira intensiva e inadequada, no municipio de Biritiba
Mirim;

* Embora a implantacao de praticas de conservacao de solo indicadas para a propriedade ainda nio esteja

concluida, onde medidas foram executadas ha sintomas de controle de erosio e melhorias nas
caracteristicas do solo e na produtividade e rentabilidade das culturas.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
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CORRECAO DOS PROCESSOS EROSIVOS AO SOLO AGRICOLA
ATRAVES DE DISSIPADORES DE ENERGIA E PRATICAS
CONSERVACIONISTAS ADEQUADAS, AS MARGENS DE

RODOVIA SOB CONCESSAO

Clésio Antonio Alves Ferreira'
Oswaldo Julio Vischi Filho?

RESUMO

Em outubro de 2002, percorrendo o trecho da Rodovia Anhanguera sentido ltuverava — Igarapava,
mais precisamente préximo ao Km 420, observou-se uma vogoroca de proporgdes significativas. Des-
crevendo a origem dos danos através de um Termo de Inspecéo, relatou-se que sob a pista passa uma
galeria que recebe as aguas pluviais das dreas adjacentes a montante e, em continuidade, elas sao
conduzidas através de uma canaleta a céu aberto, até a entrada de uma outra galeria subterranea que
as conduz logo abaixo, cerca de 100 metros, em area da Fazenda Campo Belo e que, com a ocorrén-
cia das chuvas, esta tubulacio subterrinea foi se desmoronando, desagregando seus tubos, encurtan-
do esta distincia e provocando os danos erosivos ao solo agricola que se agravava ano a ano, com
responsabilidade atribuida a VIANORTE S.A., concessionaria de servigo publico. Ciente que, pela legis-
lacao, cabe aos 6rgaos responsaveis pelas vias de transporte e respectivas faixas de dominio prevenir e
corrigir os problemas, autuou-se a empresa de acordo com a Lei Estadual do Uso, Conservagio e
Preservacio do Solo Agricola, e esta apresentou um projeto técnico para a execucao de uma caixa
dissipadora de energia, mais as necessarias obras conservacionistas a jusante. Com o projeto aprovado
a empresa cumpriu todas as etapas em 2004, e hoje se pode comprovar que a area foi recuperada,
encontrando-se conservada.

Palavras-chave: conservagio do solo, dissipador de energia..

| — Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuéria de Orldndia, da Coordenadoria de Defesa Agropecuéria (CDA), Rua 8,
n® 946, CEP 14620 — 000, Orlandia (SP), eda.orlandia@cda.sp.gov.br

2 — Engenheiro Agrénomo MSc., da Coordenadoria de Defesa Agropecuéria (CDA), Av. Brasil, 2.340, CEP 13073-001, Campinas (SP),
oswaldo@cda.sp.gov.br
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INTRODUCAO

Em muitos trechos das rodovias existentes no Estado de Sao Paulo, a contencao das aguas pluviais
que passam sob a pista através de galerias e se concentram a um unico local, nao recebem as técnicas
adequadas para que sejam evitados os danos erosivos ao solo agricola em areas adjacentes ao seu
escoamento. Foi o ocorrido na Rodovia Anhanguera, proximo ao Km 420, que podera ser visualizado
através das fotos |, 2, 3 e 4.

Aplicada a lei, a reposta foi positiva no sentido da concessionaria apresentar um projeto técnico de
recuperacao dessas “sangras” de dguas pluviais e a conseqliente reparagao dos danos outrora causa-
dos em solo agricola.

Figura | - Vista panoramica da area em Figura 2 — Entrada das aguas pluviais das areas
questao — Via Anhanguera km 420 adjacentes da rodovia em uma tubulacao
subterranea

Figura 3 — Desagiie das dguas em area agricola Figura 4 — Vocoroca provocada pela conducio
sem dissipador de energia, notando-se o inadequada da drenagem do escoamento
desmoronamento do barranco causando sulcos superficial das aguas pluviais em areas adjacentes

profundos a jusante a rodovia.
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MATERIAL E METODOS

Os Agentes Fiscais desenvolveram o trabalho na regidao administrativa do EDA de Orlandia, em
trecho da Rodovia Anhanguera, mais precisamente proximo ao Km 420 levantando os danos em pro-
priedade adjacente pela inexisténcia de mecanismos dissipadores de energia das aguas pluviais oriundas
desta rodovia. O local foi georreferenciado com receptor GPS, tipo Garmin 12, utilizando-se graus,
minutos e segundos, com “datum” SAD 69, coordenadas S 20° 15’ 35,9” e W 47° 47’ 57,9”, com
erosoes dimensionadas e classificadas conforme portaria CATI n° 6/97 e fotografadas.

A concessionaria responsavel pelo trecho é a VIANORTE S.A. que foi autuada em 04 de outubro
de 2002 por infracao a Lei Estadual n° 6.171/88 (Sao Paulo, 1988).

Os mesmos agentes acompanharam as execugdes das obras obtendo respostas excelentes quan-
do foram sanados os danos erosivos ao solo agricola, havendo autuagao também em outros trés locais
diferentes pelo mesmo motivo, pela mesma concessionaria, havendo solucdo dos problemas, fatos
esses que comumente acontecem também em outros EDAs e que os técnicos fazem o mesmo proce-
dimento, como relata o trabalho similar apresentado pelo Técnico do EDA de Itapetininga,. Engenhei-
ro Agronomo Paulo Cezar Martins Menck et al. (2006), obtendo-se resultados semelhantes.

RESULTADOS

Foi construido um dissipador de energia e, através da mecanizacao, foram realizadas obras para
sanar os problemas erosivos através de bacias de contencao, podendo hoje observar que esta contido
o carreamento de particulas do solo de modo gravoso para o cérrego da alianca localizado a jusante e
que as aguas pluviais que tem origem nas areas adjacentes localizadas a montante, sdo agora em grande
volume infiltradas no solo. Concluidos os trabalhos, os resultados poderao ser observados pelas fotos
5 e 6 e por todos os interessados que transitarem pela rodovia sentido Ituverava — lgarapava, préximo
ao km 420, a margem esquerda.

Figura 5 - Dissipador de energia Figura 6 — Vista da 4rea recuperada
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CONCLUSOES

* A legislagao conservacionista nos deu elementos para que fosse exigida da empresa concessionaria
adequacao dos sistemas dissipadores de energia.

* Semalegislagao existente, o solo dessa propriedade continuaria sendo degradado e o ribeirio assoreado.

* Houve um perfeito entendimento com os representantes da VIANORTE S.A. que imediatamente se
prontificaram a cumprir a lei.

* A conducio adequada das 4guas pluviais que escoam diretamente aos cursos d’agua passando antes por

galerias sob a pista asfaltica comegaram a ser realizadas ap6s a aplicacdo da lei estadual 6.171/88 pela
CDA.

* Ha hoje uma conscientizarao maior por parte dos dirigentes dos responsaveis pelas rodovias sobre a
responsabilidade na conservacio e preservacio do solo agricola.
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CONTROLE DE VOCOROCA EM PEQUENA PROPRIEDADE

Guilherme Platzeck Neto'
Jorge Aparecido Quiessi®

RESUMO

Apoés denlncia de produtores da Microbacia do Cérrego Sao Bartolomeu, em Piquerobi, SPF,
propriedades rurais foram fiscalizadas por Agentes Fiscais da CDA (Coordenadoria de Defesa Agropecuaria)
do Estado de Sio Paulo. Varias propriedades foram autuadas com base na lei estadual n® 6.171/88 (Sao
Paulo 1988), que dispde sobre o uso, conservacio e preservagao do solo agricola, inclusive o Sitio Sao
Lucas. Nesta propriedade, embora o produtor houvesse implantado parte de medidas recomendadas no
PIP (Projeto Individual da Propriedade), preconizado pelo PEMH (Programa Estadual de Microbacias
Hidrogréficas), como a construcdo de terracos, foi encontrada uma vogoroca. Apés ser autuado, o
proprietario, junto com o engenheiro agrénomo da CATI (Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral),
responsavel pela execucdo do PMBH do Cérrego Sao Bartolomeu, apresentou Projeto de Controle de
Ravina e Vocoroca, que foi aprovado e executado.

Palavras Chave: conservacao do solo; controle de vocoroca.

INTRODUCAO

Em razio de denuncia de produtores da Microbacia do Cérrego Sao Bartolomeu, no municipio
paulista de Piquerobi, técnicos do EDA (Escritério de Defesa Agropecuaria) de Presidente Venceslau e
do EDA de Assis, érgaos da CDA, entre outras propriedades, fiscalizaram o Sitio Sao Lucas, do Sr. Marcos
Anténio Campagnollo. Neste imével, apesar da implantacéo de terragos, decorrente do PEMH, identificou-
se processo erosivo classificado como sulco muito profundo ocasional, isto €, vogoroca. Em que pese o
fato de o produtor ja fazer parte deste programa estadual de apoio a atividade agropecuaria, foi necessario
aatuacio da CDA, com a aplicagio da lei estadual n® 6.171/88 (Sao Paulo, 1988), para que fosse solucionado
o problema de erosao detectado.

I- Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuéria de Presidente Venceslau, da Coordenadoria de Defesa Agropecudria
(CDA), Rua Campo Sales, 282, CEP 19400-000, Presidente Venceslau (SP), gneto@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuria de Assis, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Rua Santa
Cecilia, 319 , CEP 19806-050 ,Assis (SP), jorge quiessi@hotmail.com
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O proprietario foi autuado e notificado. Em seguida, assumiu o compromisso de apresentar projeto
técnico de recuperagao da area degradada. O “projeto de controle de ravina e vocoroca e adequacio do
sistema de manejo de pastagem” foi apresentado e aprovado, apés andlise por técnicos da CDA.

Paralelamente as medidas de recuperacio da drea previstas no projeto, o produtor realizou reforma
da pastagem, que se encontrava degradada. Neste processo, incluiram: andlise de solo, correcio da
acidez e adubacao do solo, plantio de capim Brachiaria brizantha v. marandu e implantacao de sistema de
manejo de pastagem.

MATERIAIS E METODOS

A fiscalizacao de propriedades agricolas é realizada pela CDA com base na lei estadual n° 6.171/88
(Sao Paulo, 1988), que dispoe sobre o uso, conservagio e preservacao do solo agricola.

A vogoroca encontrada no Sitio Sao Lucas foi georreferenciada, com receptor GPS, tipo Garmin 12,
utilizando-se graus minutos e segundos, com “datum” horizontal SAD-69, classificadas e dimensionadas
conforme Portaria CATI n® 06/97 (Sao Paulo, 1997) além de fotografadas (figuras | e 2).

Figura | - sulco muito profundo ocasional Figura 2 - sulco muito profundo ocasional
(vogoroca) (vogoroca)

O sr. Marcos Anténio Campagnollo, proprietario, foi autuado, em 8 de junho de 2006, e notificado
em 3 de julho de 2006. Apés, apresentou compromisso de elaboracio de Projeto Técnico de Conservacio
do Solo. No entanto, por fazer parte da Microbacia do Cérrego Sdo Bartolomeu, optou por apresentar
PIP (Projeto Individual da Propriedade), elaborado com recursos do PEMH. Posteriormente, apresentou
também Projeto de Controle de Ravinas e Vogorocas. (figura | e 2).

Os projetos apresentados abrangeram varios angulos da propriedade: conservacio e recuperacao
do solo, com a melhoria das suas condices e caracteristicas fisico-quimicas, além de implantacio de
pastagem adequada as condigoes pluviométricas e de temperatura da regido, com conseqiiente aumento
de produtividade.
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Entre as medidas empreendidas, destacam-se: terracos embutidos, construidos com trator de esteiras,
num total de 33 horas/maquina; fechamento da vogoroca, com mais 15,5 horas/maquina; reforma da
pastagem, com aplicacio de 1.400 kg/ha de calcario e 500 kg/ha de Super Fosfato Simples, e plantio de
capim Brachiaria brizantha v. marandu.

A correcio de acidez do solo, o terraceamento e o controle de vogoroca foram feitos com recursos
do PEMH. Custaram R$ 1.514,00, R$ 2.475,00 e R$ 1.240,00, respectivamente.

RESULTADOS

Ap6s a implantagdo das préticas recomendadas nos projetos apresentados, a vogoroca foi controlada
e ocorreram melhorias na pastagem da propriedade (figuras 3 e 4), ou seja: maior controle de aguas
pluviais, maior retencdo de nutrientes, maior capacidade de suporte e, conseqiientemente, aumento da
produtividade.

Figura 3 - vocoroca controlada Figura 4 - pastagem recuperada

CONCLUSOES

A aplicagao da lei estadual n® 6.171/88 (Sao Paulo, 1988) permitiu que o produtor se conscientizasse
da necessidade de controle da erosio em sua propriedade e implantar um conjunto de praticas
conservacionistas que abrangesse todo seu sistema de produgao, e nao s6 parte dele, como vinha
ocorrendo.

Ressalta-se que a maior parte das praticas conservacionistas implantadas teve apoio financeiro do
PEMH, que também demonstra sua importancia no apoio ao pequeno produtor paulista.

AGRADECIMENTOS
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MELHORIA DA PRODUTIVIDADE ISECUARIA EM PROPRIEDADE
DE MEDIO PORTE, PELA APLICACAO DA LEGISLACAO DO USO,
CONSERVACAO E PRESERVACAO DO SOLO AGRICOLA

Guilherme Platzeck Neto'
Jorge Aparecido Quiessi’
Oscar Yoshikatsu Kanno®

Lucia Cristina Camargo Belorte*

RESUMO

As Promotorias Publicas das Comarcas de Mirante do Paranapanema e Teodoro Sampaio, SP,
oficiaram ao Escritério de Defesa Agropecuaria de Presidente Venceslau para que informasse as
propriedades pertencentes a bacia hidrogrifica do Rio Cuiabd, que possuiam conservagao de solo e
quais seriam estas praticas conservacionistas. O Escritério de Defesa Agropecuaria (EDA), realizou
fiscalizacdes em 92 propriedades, com areas entre trés e 3.000 ha, totalizando uma area de 30.252 ha.
A Fazenda Santa Maria, que possui 572,01 ha, foi inspecionada e seu proprietario, autuado. Orientado,
apresentou Projeto de Uso e Conservacao do Solo Agricola, que esta sendo implantado de acordo
com um cronograma de obras. A aplicacdo da legislagcao estadual do uso e conservagao do solo agricola
levou o proprietario a se conscientizar e racionalizar investimentos com apoio de assisténcia técnica.

Palavras chave: aumento de produtividade; conservacao de solo; erosao.

INTRODUCAO

O EDA de Presidente Venceslau solicitou apoio do grupo técnico de conservacao do solo da
Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), que iniciou, em 2004, a fiscalizacao do uso e manejo
do solo agricola na Fazenda Santa Maria, municipio de Mirante do Paranapanema, SP.

I- Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecudria de Presidente Venceslau, da Coordenadoria de Defesa Agropecudria
(CDA), Rua Campo Sales, 282, CEP 19400-000, Presidente Venceslau (SP), gneto@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecudria de Assis, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA),

Rua Santa Cecilia, 319 , CEP 19800-000, Assis (SP) jorge_quiessi@hotmail.com

3 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuaria de Dracena, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA),

Rua Brasil, 978, CEP 17900-000, Dracena (SP), oscar.kanno@cda.sp.gov.br

4 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuéria de Aragatuba, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA),

Rua Euclides da Cunha, 606, CEP 16210-000, Bilac (SP), lucia.belorte@cda.sp.gov.br
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Nesta propriedade, foram identificados processos erosivos tipicos de exploragao pecuaria extensiva.

Dividida em 14 areas de pastagem que apresentavam avancado estado de degradacao, pelo uso intensivo.
Virios tipos de erosao foram classificados e dimensionados. O Sr. Adolfo Broboff Filho, arrendatario,
foi autuado e apresentou projeto técnico para a correcao dos danos ao solo.
Nesse projeto, foi descrita a necessidade de se redimensionar as areas de pastagem. Esse
redimensionamento foi executado, hoje sao 24 areas de pastagens na propriedade. Além disso, o
arrendatario promoveu correcdo e adubacdo do solo e praticas aliadas a um manejo adequado de
pastagens, com manutencao de pasto alto, que contribuiu para o “travamento” do solo agricola e
mMinimizou Os processos erosivos.

O arrendatario afirma que a lei estadual n° 6.171/88 (Sao Paulo, 1988), que dispoe sobre o uso e
conservacgao do solo, é inteligente, pois propicia a oportunidade de o produtor rural conhecer e resolver
os problemas erosivos de sua propriedade.

A aplicacao desta lei € de competéncia exclusiva da Secretaria de Agricultura e Abastecimento
(SAA), por intermédio da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA).

MATERIAIS E METODOS

A fiscalizacao foi realizada por técnicos de varios EDAs, no municipio de Mirante do Paranapanema,
as margens do Rio Cuiaba e do Ribeirao do Jacaré. O solo da propriedade foi classificado como Latossolo
distroférrico. A propriedade foi georreferenciada com receptor GPS, tipo Garmin 12, utilizando-se:
graus, minutos e segundos, com “datum” horizontal SAD 69. As erosdes encontradas também foram
georreferenciadas, classificadas e dimensionadas - conforme Portaria da Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral (CATI) n° 06/97 (Sao Paulo, 1997) - e fotografadas. Havia na propriedade erosées de
varios tipos: laminares, em sulco raso ocasional, em sulco raso freqiiente, em sulco profundo ocasional,
em sulco profundo freqliente e em sulco muito profundo ocasional (figuras | e 2).

Figura 2 - Fazenda Santa Maria

Figura |- Fazenda Santa Maria Sulcos rasos (2004)
Sulcos rasos (2004)
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Tabela | — Dados quantitativos

Tipo de erosao Area de dano (ha)
Laminar moderada 478,20
Laminar severa 1,00

Sulco raso ocasional 12,79

Sulco raso freqiiente 14,40

Sulco profundo ocasional 0,04

Sulco profundo freqiiente 0,05

Sulco muito profundo ocasional 0,10

Total 506,58

Com base nessas constatacoes, foi lavrado um Auto de Infragao, em 31 de maio de 2004. Autuado,
o proprietario foi notificado, por AR, em 16 de junho de 2004, e protocolou compromisso de elaboracao
de Projeto Técnico de Conservacdo do Solo Agricola, em 27 de junho de 2004. Entregue, o projeto foi
analisado e aprovado. A sua implantacdo comecou em abril de 2005.

Em 25 de novembro de 2005 e em || de maio de 2007, foram realizadas inspecdes de
acompanhamento de implantagdo do projeto, pelos Agentes Fiscais da CDA, e solicitado o isolamento
das areas de preservagao permanente. No dia 22 de fevereiro de 2008, constatou-se que as erosdes em
sulco raso estavam estabilizadas e as pastagens, recuperadas. Visualizagao da propriedade com os piquetes
atuais (figura 3).

Figura 3 — Area da Fazenda Santa Maria

RESULTADOS

As areas |, 2, 3, 4 e 5, estdo arrendadas para cultivo de cana de aglcar. Nas areas 6, 9 e 10, foram
construidos terracos e, com base na analise do solo, feita a correciao da acidez do solo, com calcario.
Assim, entre 2004 e 2005, ocorreu uma pequena recuperagao das pastagens, que resultou num aumento
na sua capacidade de suporte (figuras 4 e 5).

62



Simpdsio sobre Conservacdo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservagdo do Solo e da Agua para o Estado de Sao Paulo

26,2 2008

Figura 4 — Fazenda Santa Maria Figura 5 - Fazenda Santa Maria
Terracos (2004) Terracos (2005)
Nas areas 7, 8, |11, 12, 13 e |4, foram feitos terracos e, com base na andlise de solo, a correcao e

adubacdo nos trés anos consecutivos, da seguinte forma: no primeiro ano, adubagao de 500 kg da férmula
19-5-30, no segundo ano, adubacao de 1.200 kg de Equilibrio (adubo mineral misto com calcio, magnésio,
potassio e enxofre), e no terceiro ano, adubacao com 500 kg da férmula 20-5-20 (figuras 6 e 7).

As areas foram redivididas em piquetes de trés a seis hectares com exploragao no sistema de pecuaria
intensiva, constatou-se capacidade de suporte com cinco reses por hectare, a pastagem nunca fica com
menos de 20 cm de altura (figura 8).

Ocorreu melhora significativa na cobertura do solo, com maior retencao de umidade, rapida
recuperacao da pastagem e diminuigao do ciclo de engorda dos animais.

Figura 7 — Pastagem adubada em vegetagao

Figura 6 - Pastagem promovendo cobertura
seca ao solo
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Figura 8 — Altura limite de pastejo

CONCLUSOES

Apos ser autuado, o produtor implantou projeto de recuperacgio do solo degradado e passou a ser
referéncia na regiao, uma vez que o projeto contribuiu para que aumentasse a produtividade e a rentabilidade
de sua atividade pecuaria.

A aplicacao da legislacao de uso e conservacao do solo agricola propicia oportunidade de conhecer e
solucionar problemas erosivos, além de conscientizar os produtores sobre a necessidade de preservar o
solo agricola, em beneficio da exploracao agropecuaria, sem causar danos ao solo e aos mananciais.
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de 04 de julho de 1988. Dispoe sobre o uso, conservacao e preservacao do solo agricola. Sao Paulo
1988.
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SUBSTITUICAO DE CULTURA EM PROPRIEDADE AGRiICOLA
DEGRADADA, COM RECUPERACAO DO SOLO ERODIDO, EM
FUNCAO DA APLICACAO DA LEGISLACAO DO USOE
CONSERVACAO DO SOLO

Guilherme Martins de Souza Leite'
José Alberto Monteiro'
Oswaldo Julio Vischi Filho?

Joao Braulio Junqueira?

RESUMO

Em 2002, o Escritério de Defesa Agropecuéria (EDA) de Ribeirdo Preto recebeu dendncia de erosio
e assoreamento de curso d’agua. Apos uma inspecao no local, verificou-se que o solo da Fazenda Taboca
estava degradado e com processo erosivo. Atendendo a Lei Estadual do Uso e Conservacio do Solo
Agricola, o proprietario foi autuado e optou por assinar um termo de compromisso de elaboracio de
projeto técnico; apresentou projeto de conservagao do solo que executou parcialmente e, posterior-
mente, vendeu a propriedade. O novo proprietario apresentou e implantou novo projeto para a recupe-
racao dos danos, substituindo as culturas de milho e soja pela cultura da cana-de-agticar. Apés a aplicagao
da legislagao pertinente, a propriedade com solo degradado, transformou-se em 4rea produtiva com o
solo preservado.

Palavras-chave: conservagiao do solo; controle de erosio; recuperagio de solo; substituicao
de cultura.

INTRODUCAO

O EDA de Ribeirdo Preto, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA) recebeu dentincia, em
2002, de erosao com assoreamento de curso d’agua, por particulas de solo carreadas de areas da Fazen-

I- Engenheiros Agrénomos do Escritério de Defesa Agropecudria de Ribeirdo Preto, da Coordenadoria de Defesa Agropecuéria (CDA), Av.
Jerénimo Gongalves, 64, CEP 14010-040, Ribeirao Preto (SP), eda.ribeirao@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agrénomo MSc. da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Avenida Brasil, 2340, CEP 13073-001, Campinas (SP),
oswaldo@cda.sp.gov.br

3 - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecudria de Ribeirao Preto (CDA), aposentado
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da Taboca, propriedade localizada no municipio de Cajuru, SP. Apés inspecao in loco, verificou-se que o
solo da propriedade estava degradado e com processos erosivos.

O proprietario foi autuado de acordo com a Lei Estadual do Uso e Conservacao do Solo Agricola, e
optou por assinar um termo de compromisso de elaboragao de projeto técnico; apresentou projeto de
conservacdo do solo que executou parcialmente e, posteriormente, vendeu a propriedade. O novo
proprietario apresentou e implantou novo projeto para a recuperagao dos danos, substituindo as culturas
de milho e soja pela cultura da cana-de-aglcar. A propriedade transformou-se em area produtiva com o
solo preservado.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no municipio de Cajuru, SP, pelos técnicos do EDA de Ribeirao Preto, que
fiscalizaram a Fazenda Taboca, com érea total de 214 ha. A propriedade foi georreferenciada com recep-
tor GPS, tipo Garmin 12, utilizando-se: graus, minutos e segundos, com “datum” SAD 69. As erosoes
encontradas também foram georreferenciadas, dimensionadas, classificadas conforme portaria CATI n°
6/97 (Sao Paulo, 1997) e fotografadas. Os tipos de solo foram classificados como: Neossolo Quartzarénico
(RQ4) no terco superior da encosta e Latossolo Vermelho Distréfico (LV19) no restante da mesma.

Encontrou-se erosao laminar ligeira, em 90 ha (figura 3) e também observou-se erosao em sulcos
superficiais ocasionais em 10 ha (figura 2) e erosdes em sulcos rasos ocasionais, em 10 ha (figuras |, 2 e
5), somando-se uma area erodida de |10 ha.

Figura |- Solo degradado, foto de 2002; Figura 2 — Solo erodido e degradado, foto de
observar erosao em sulco 2002

O proprietario foi autuado em 25/11/2002 por infracdo ao artigo 16 do decreto estadual n® 41.719/
97 (Sao Paulo, 1997), e optou por assinar um termo de compromisso de elaboragao de projeto técnico,
apresentou projeto de conservagio do solo que executou parcialmente, assim, foi aplicada a multa de
325 UFESPs, que foi recolhida pelo interessado.

A propriedade foi vendida e o novo proprietario apds ter sido informado da situagao do imoével
quanto a autuacgio, vendeu a propriedade para a Usina Ipiranga que implantou projeto de conservagao do
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solo, substituindo as culturas anteriores pela cultura da cana-de-aglcar recuperando e sanando os danos
apontados ao solo agricola. Em vistoria feita em |9 de fevereiro de 2008, constatou-se que todas as
etapas propostas no projeto haviam sido cumpridas a contento e, no dia, comprovou-se a eficiéncia das
obras executadas, pois se verificou in loco a incidéncia de chuvas sobre a area.

RESULTADOS

Foi executado projeto técnico de conservagio do solo com a implantacio de sistema de terraceamento
tipo embutido, com espacamento adequado para receber a cultura da cana-de-actcar (figura 2) e o solo
que apresentava erosao laminar foi corrigido com aplicagdo de calcario e fertilizagdo de acordo com as
recomendagoes contidas na analise do solo (figuras 6 e 8).

Figura 3 - Fazenda taboca, na data da fiscalizacio Figura 4 — Fazenda Taboca — realizagio do
em 2002 cultivada com cultura do milho sistema de terraceamento

Visando recuperar as erosoes em sulcos, realizou-se a subsolagem de toda a 4rea de latossolo, que-
brando a camada compactada (pé de grade), facilitando a infiltracdo de 4guas pluviais no perfil do solo.

Figura 5 - Fazenda taboca, com erosio na data
da fiscalizacdo em 2002

Figura 6 — Fazenda Taboca — ap6s a realizacdo
do sistema de terraceamento e plantio da cana
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As culturas anuais - milho e soja, que eram cultivadas em area com sistema de terraceamento de base
larga, mal dimensionado para o tipo de cultivo, foram substituidas pela cultura da cana-de-agtcar implan-
tada em area com sistema de terraceamento adequado e com praticas conservacionistas pertinentes a
cultura, com resultados positivos para a conservagao do solo.

Figura 7 - Fazenda taboca, com erosao na data Figura 8 - Fazenda Taboca — apés a realizagao
da fiscalizacdo em 2002 do sistema de terraceamento e plantio da cana,
vista da area recuperada

Também foi realizada a readequacdo dos caminhos internos da propriedade (figuras 9 e 10).

Figura 10 — Caminho adequado, com
Figura 9 — Construgdo de “bigodes” nas “camalhdes” escoando aguas pluviais aos
margens do carreador “bigodes”.
CONCLUSOES

» Sem a legislacio conservacionista existente, o solo dessa propriedade continuaria sendo degradado e a
continuidade de assoreamento do curso d’agua, prejudicando a populagao do bairro;
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* O solo degradado deu lugar a uma cultura produtiva de cana-de-acucar;
* O processo administrativo, apesar da implantacido de projeto, nao se encerrou;

* Ocorreram beneficios diretos ao proprietario, a populacio do bairro e, principalmente, ao meio
ambiente.
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CONSTRUCAO DE BACIA DE RETENCAO COM SISTEMA
DISSIPADOR DE ENERGIA HIDRICA, REALIZADO POR
CONCESSIONARIA DE RODOVIA, ATENDENDO A LEGISLACAO
DO USO E CONSERVACAO DO SOLO

José Alberto Monteiro'
Guilherme Martins de Souza Leite'
Oswaldo Julio Vischi Filho?

RESUMO

Visando corrigir erosdes em propriedade agricola adjacente a Rodovia Candido Portinari - SP 334,
causada por aguas da drenagem superficial das pistas de rolamento da rodovia, a Concessionaria responsavel
foi autuada em 2005, pela Coordenadoria de Defesa Agropecuaria, por descumprimento a Lei do Uso e
Conservacdo do Solo Agricola. A empresa apresentou projeto técnico de recuperacao dos danos, que
previa a construcao de bacia de contengao com dissipador de energia hidrica. Com implantacao do projeto
os processos erosivos foram solucionados e o problema resolvido.

Palavras-chave: controle de erosao; conservacao do solo; dissipador de energia; drenagem superficial
de rodovias.

INTRODUCAO

Consideravel nimero de erosées existentes no Estado de Sao Paulo tem como causa as aguas pluviais
oriundas da drenagem do escoamento superficial das pistas de rolamento que encaminhadas, sem a
técnica adequada, as propriedades agricolas adjacentes causando danos ao solo agricola e assoreamento
das Areas de Preservacao Permanentes - APP

Para a solucio dos problemas, a aplicacdo da Lei do Uso e Conservagao do Solo Agricola (Sao Paulo,
1988) pela Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), obteve resultados junto a concessionaria,

| - Engenheiros Agrénomos do Escritério de Defesa Agropecudria de Ribeirdo Preto, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Av.
Jerénimo Gongalves, 64, CEP 14010-040, Ribeirao Preto (SP), eda.ribeirao@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agréonomo MSc., da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Av. Brasil, 2.340, CEP 13073-001, Campinas (SP),
oswaldo@cda.sp.gov.br
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que, apds a autuagao, apresentou projetos técnicos de recuperagao dessas saidas de aguas e a reparagio
dos danos causados em solo agricola.

A concessionaria foi autuada pelo Escritério de Defesa Agropecuaria (EDA) de Ribeirao Preto por
causar erosoes em propriedades adjacentes, pela inexisténcia de mecanismos dissipadores de energia das
aguas pluviais oriundas da rodovia, apresentou projeto técnico e executou obras de construcao de dissipadores
de energia hidrica.

MATERIAIS E METODOS

Esse trabalho foi desenvolvido na regido do EDA de Ribeirdo Preto, na Rodovia Candido Portinari - SP
334, no municipio de Jardinépolis - SP, sob concessao da empresa Autovias S/A, que foi autuada em julho de
2005, por Agentes Fiscais do EDA por causar danos em propriedades adjacentes pela ndo existéncia de
mecanismos dissipadores de energia das 4guas pluviais oriundas das estradas. Aplicou-se a lei estadual n°.
6.171/88 (Sao Paulo 1988) com o objetivo de incentivar a empresa a construir os dissipadores e encaminhar
corretamente essas aguas, minimizando os problemas de erosdes (Menck, et al., 2006).

A execucao das obras foi acompanhada pelos Agentes Fiscais e depois de implantadas, solucionam os
problemas, colaborando para a preservacao do solo agricola das propriedades adjacentes.

RESULTADOS

O trecho trabalhado foi recuperado pela empresa envolvida. Pode-se visualizar os dissipadores construidos
por intermédio das figuras | a 3.

Nos locais onde foram executas as obras do dissipador de energia e da bacia de contencao, as aguas
pluviais que escoavam diretamente ao solo e cursos d’agua, agora infiltram-se no solo e abastecem o lencol
fredtico e sao disponibilizadas de maneira gradual aos mananciais hidricos, em maior volume, principalmente
nos periodos mais secos do ano, corroborando com os resultados obtidos por Menck, et al. (2006).

Figura |- Dissipador de energia - escada Figura 2 - Saida d’agua do dissipador de energia.
hidraulica construida na propriedade adjacente a Aguas armazenadas na caixa de contencao

rodovia SP 334 km 327,7
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Figura 3 - Bacias de contengao apds escada Figura 4 - Bacia de contencao. Ao fundo,
hidraulica na SP 334 km 327,7 cultura da cana

Tabela |- Localizagdo e obras executadas para contengao das erosoes

 Rodovialkm | o mutos, segundos)| TIPO de dissipador de energia utilizado
SP 334 - Km 327,7 $21°0402,4" -
Norte W47°42'19,2" Escada Hidraulica
SP 334 - KM 327,7 $21°0402,4' s e b RS b i izan
Norte i WA47°42'19,2" (capacidade para 3.024 m3 de 4gua)
CONCLUSOES

» Com a aplicagdo da lei estadual 6.171/88 pela CDA observou-se um aumento consideravel no numero
de sistemas dissipadores de energia construidos ao longo das rodovias;

» Com as autuacdes pela CDA as Concessionarias das Rodovias passaram a se preocupar em construir
mecanismos de controle das dguas da drenagem superficial das rodovias de maneira a nao causar danos
(erosao) nas propriedades limitrofes.
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IMPLANTACAO DE SISTEMA DE TERRACEAMENTO COM
GRADIENTE EM ARGISSOLO CULTIVADO COM HORTALICAS E
IRRIGADO COM PIVOT CENTRAL

José Rubens Ramires'
Oswaldo Julio Vischi Filho?

RESUMO

No ano de 2002, o EDA (Escritério de Defesa Agropecudria) de Sao Jodo da Boa Vista recebeu
dendincia de ocorréncia de erosao em propriedade rural. Apés fiscalizacio, realizada por Agentes Fiscais
da CDA (Coordenadoria de Defesa Agropecuaria), em 23 de dezembro daquele ano, verificou-se que o
solo do Sitio Santa Rita estava degradado, com processos erosivos na area cultivada com beterraba e
irrigada com pivot central. Com base na legislacao estadual paulista de uso e conservacio do solo agricola,
o proprietario foi autuado. Apds, vérias vezes disse que nao haveria solugdo para o caso, alegando que
onde roda o pivot central ndo poderia haver terracos. Alternativamente a defesa ou a pagamento de
multa, conforme preveé a lei, apresentou projeto técnico de recuperacio da 4rea, que previa implantacio
de sistema de terraceamento em gradiente com canal escoadouro vegetado. O projeto foi executado. O
término de sua implantagao ocorreu em setembro de 2005. Como resultados a 4rea ficou em condicées
adequadas de uso e manejo ao tipo de solo, ao sistema de irrigagao e as culturas exploradas na propriedade.
E as perdas de solo foram minimizadas.

Palavras-chave: argissolos; conservacio do solo; controle de erosao; irrigacio; pivot central; terraco
em gradiente.

INTRODUCAO

O EDA (Escritério de Defesa Agropecuaria) de Sao Jodo da Boa Vista, 6rgao da CDA (Coordenadoria
de Defesa Agropecuaria) de Sao Paulo, em 2002, recebeu dentincia de ocorréncia erosio em propriedade

I - Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecuaria de Sao Jodo da Boa Vista, da Coordenadoria de Defesa Agropecudria (CDA),
Rua Tedfilo Ribeiro de Andrade, 1060, CEP 13970-000, Sio Joio da Boa Vista/ (SP), eda.sjbv(@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agrénomo MSc. da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), Av. Brasil, 2.340, CEP 13073-001, Campinas (SP),
oswaldo@cda.sp.gov.br
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rural, que prejudicava a propriedade a jusante carreando solo para a estrada que liga Sao Jose do Rio
Pardo a Divinolandia. Assim, fiscalizou o Sitio Santa Rita, onde constatou processos erosivos na area
cultivada com olericolas e irrigada com pivot central. Em razdo disso, o proprietario foi autuado, por
descumprimento a Lei do Uso e Conservacao do Solo Agricola do Estado de Sao Paulo (Sao Paulo, 1988).

Ap6s a autuacio, o proprietario utilizou a opcao de assinar um termo de compromisso de elaboragao
de projeto técnico para a recuperagdo da area. Esse projeto previa a implantagdo de sistema de
terraceamento em gradiente com canal escoadouro, isto &, terragos que escoam o excedente de aguas
pluviais para um canal natural e as 4guas do deflGvio para mata natural, sem causar danos ao solo. Mas
havia um empecilho: o proprietério asseverava que a rodagem do pivot central nao conseguiria transpor
a crista dos terracos nem passar dentro da sessao do respectivo canal.

Com as adaptagdes que o caso exigiu, o projeto foi executado e o solo, recuperado.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no Sitio Santa Rita, situado na estrada que liga os municipios de Sao José do
Rio Pardo e Divinolandia, no seu km 3.

A propriedade foi georreferenciada com receptor GPS, tipo Garmin 12. Esté localizada nas coordenadas
$21°39°07,9" e W46° 51’ 25,7” (“datum horizontal” SAD-69). As erosdes encontradas também foram
georreferenciadas, dimensionadas, classificadas - conforme portaria CATI n° 6/97 (Sao Paulo, 1997) - e
fotografadas. O tipo de solo foi classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo, textura media, com
declividade de 6% e classe |l de capacidade de uso do solo.

Durante a fiscalizacdo, na area preparada para receber a irrigacio com pivot central, o proprietario
alegava que nao havia nada a fazer para solucionar o problema das erosées decorrentes do escoamento
do excesso de aguas da irrigacio, pois as culturas plantadas exigiam irrigagdes constantes e nao podiam
acumular aguas entre os canteiros.

No entanto, foram constatados danos ao solo agricola no Sitio Santa Rita e também em propriedade
vizinha (figuras | a 3) e construcdo de prado escoadouro de forma inadequada que facilitava o processo
erosivo (figura 4).

Tendo em vista os problemas constatados, o proprietério foi autuado por infringir o artigo 16 do
decreto estadual n° 41.719/97 (Sao Paulo, 1997). Apés a autuagao, o proprietario optou por assinar
termo de compromisso de elaboracdo de projeto técnico para solucionar esses problemas.

O projeto técnico de conservacio do solo foi apresentado. Previa a implantacao de sistema de
terraceamento em gradiente com canal escoadouro. Foram projetados 8 terragos de base larga, com
espacamento vertical (EV) de 3 metros e gradiente (desnivel) de 0,5%. Nesse caso, o excesso de dguas
pluviais seria encaminhado pelos terracos até um canal coletor. Este canal teria | metro de largura por |
metro de profundidade e degraus de pedra, para diminuir a velocidade das aguas, e derivacao para outro
canal, vegetado com Brachiaria decumbens, que descarrega as aguas para mata nativa lindeira a area cultivada.
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Figura | - O excesso de aguas da irrigacdo Figura 2 - Local onde as 4guas escoam, sob a
causa danos na area agricola e também em cerca de divisa, para a propriedade vizinha
propriedade adjacente, agravada pelas chuvas;
o solo ficava saturado pela irrigagao

Figura 3 - Danos causados pelo excesso de Figura 4 - Prado escoadouro construido de
aguas da irrigacao na propriedade a jusante, que forma inadequada, com erosdo em sulco
também escorre para a estrada municipal

Em toda a 4rea foram construidos canteiros em nivel e adotada a prética de duas passadas de subsolador
antes de cada plantio, no intuito de romper a camada argilosa do horizonte B, caracteristica dos argissolos,
e melhorar a infiltracao e a permeabilidade do solo entre os terracos, além de proporcionar boa retencio
de agua.

Construido, o sistema foi avaliado apés vérias chuvas. Verificou-se que esta funcionando bem: os
terragos nao romperam e escoam o excesso de aguas para o canal vegetado.

Para contornar a dificuldade das torres do pivé central em ultrapassar os terracos, o produtor colocou
em cada terrago, no local onde passam os pneus, pedacos de canos e os soterrou. Desse modo, os
pneus tiveram nivel para seu caminhamento, puderam passar normalmente pela crista dos terracos sem
ficarem atolados dentro da sessio dos terracos.
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RESULTADOS

Apés a implantacdo do sistema de terraceamento em desnivel com canal vegetado e a construgao
dos canteiros perpendiculares ao sentido das aguas, entre os terragos, toda a area objeto do projeto foi
recuperada e o solo preservado. Os resultados obtidos podem ser verificados pelas figuras 5, 6, 7 e 8.

Figura 5 - Detalhe do pivot central; canteiros Figura 6 - Apés implantacao do projeto,
construidos cortando o sentido das aguas, entre canteiros construidos entre os terragos; nota-se
os terragos corte entre os canteiros, onde ha passagem da

rodagem do pivot

Figura 7 - Terracos em gradiente e canteiros Figura 8 - Canteiros construidos entre os
cortando as aguas terracos
CONCLUSOES

* A implantacdo do sistema de terraceamento em desnivel com canal escoadouro, e a passagem da
rodagem das torres de pivot central sobre os terragos, em area de argissolo, pela forga da legislacao,
constituiu solugio para reparar danos ao solo agricola. Além disso, as aguas que sao encaminhadas para
drea de mata nativa aumentaram o fluxo das minas que abastecem a represa de onde se retira a agua
para a irrigacao.
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* Sem a legislagao pertinente, o solo dessa propriedade e de propriedades vizinhas continuaria a ser
degradado.
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IMPLANTACAO DE SISTEMA DE TERRACEAMENTO EM
GRADIENTE EM ARGISSOLO DEGRADADO, CULTIVADO COM
CULTURAS ANUAIS |

Roberto Sales D'Arcadia’
Oswaldo Julio Vischi Filho?

RESUMO

No ano de 2005, a Inspetoria de Defesa Agropecuaria de Casa Branca, do Escritério de Defesa
Agropecuaria (EDA) de Sao Joao da Boa Vista, recebeu dentincia de que estava ocorrendo erosao em
propriedade rural. Apods fiscalizagao no local, realizada por Agentes Fiscais da Coordenadoria de Defesa
Agropecuaria (CDA), verificou-se que o solo do Sitio Sao Benedito estava degradado, com processos
erosivos na area cultivada com culturas anuais. Pela aplicacao da legislacao estadual paulista de uso e
conservacao do solo agricola, o proprietario foi autuado. Apés a autuacdo, o proprietario apresentou
projeto técnico de recuperacao da area degradada, que previa implantacao de sistema de terraceamento
em gradiente com canal escoadouro vegetado. O projeto foi executado. Decorreu recuperacao do solo
e controle das erosdes. A area ficou em condigdes adequadas de uso e manejo ao tipo de solo da
propriedade e exploracdo e as perdas de solo foram minimizadas.

Palavras-chave: argissolo degradado; conservagao do solo; controle de erosao; terraco em gradiente.

INTRODUCAO

A Inspetoria de Defesa Agropecuaria (IDA) de Casa Branca recebeu dendncia de ocorréncia erosao
em propriedade rural, em setembro de 2005, e solicitou apoio técnico do Centro de Fiscalizacao de
Insumos e Conservacao do Solo (CFICS), da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA). Agentes
Fiscais do CFICS e do Escritério de Defesa Agropecuaria (EDA) de Sao Jodo da Boa fiscalizaram o Sitio
Sao Benedito e constataram processos erosivos na area cultivada com culturas anuais. Pela aplicagao da

|- Engenheiro Agrénomo do Escritério de Defesa Agropecudria de Sao Joao da Boa Vista, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA),
Rua Tedfilo Ribeiro de Andrade, 1.060, CEP 13970-000, Sao Joao da Boa Vista (SP), eda.sjbv@cda.sp.gov.br

2 - Engenheiro Agrénomo MSc. da Coordenadoria de Defesa Agropecuéria (CDA), Av. Brasil, 2.340, CEP 13073-001, Campinas (SP),
oswaldo@cda.sp.gov.br
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Lei do Uso e Conservacao do Solo Agricola do Estado de Sao Paulo, o proprietario foi autuado, por
causar erosao no solo, e utilizou a op¢ao de assinar um termo de compromisso de elaboracio de projeto
técnico para a recuperacdo da area. Esse projeto previa a implantacdo de sistema de terraceamento em
gradiente com canal escoadouro vegetado, com a construcao de |9 terragos, que escoam o excedente
de 4guas pluviais para um canal natural vegetado, localizado na margem da area agricola, e encaminham as
4guas para a Area de Preservacao Permanente (APP), sem causar danos nesse local. O projeto foi
executado e o solo, recuperado. E a area ficou em condigbes adequadas de uso e manejo para o tipo de
solo da propriedade e exploragao.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no municipio de Itobi, S por um técnico da IDA de Casa Branca, do EDA de
Sao Joao da Boa Vista, e um técnico do CFICS, da CDA, que fiscalizaram o Sitio Sao Benedito, com area
total de 21,78 ha. A propriedade foi georreferenciada, com receptor GPS, tipo Garmin 12. Esta localizada
nas coordenadas S 21°44' 28,5 “ e W 46° 55' 45,4” (“datum horizontal” SAD-69). As erosdes encontradas
também foram georreferenciadas, dimensionadas, classificadas - conforme portaria CATI n° 6/97 (Sao
Paulo, 1997) - e fotografadas. O tipo de solo foi classificado como Argissolo Vermelho Amarelo (PVAS8) -
Eutrdéfico, “A” moderado.

Na fiscalizacdo, constatou-se erosao laminar moderada, que ocorria em 7,0 ha, erosao laminar muito
severa, em |,0 ha (figura |) e construgao de prado escoadouro de forma inadequada que facilitava processo
erosivo, em 0,2 ha (figura 2).

Figura | - Solo degradado, foto de 2005; Figura 2 - Prado escoadouro construido de
observar erosao e terrago refeito no local onde forma inadequada, foto de 2005
houve o rompimento

O proprietario foi autuado em 27/10/2005, por infracdo ao artigo 16 do decreto estadual n° 41.719/
97 (Sao Paulo, 1997), e optou por assinar termo de compromisso de elaboracio de projeto técnico. O
projeto técnico de conservacao do solo apresentado previa a implantacido de sistema de terraceamento
em gradiente com canal escoadouro vegetado (figura 3).
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O tipo de solo predominante na propriedade é o Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA8) - Eutréfico,
“A’ moderado, que tem como caracteristica o horizonte B com maior teor de argila e menor capacidade
de infiltracdo de agua que o A, facilitando processo erosivo. Embora pouco utilizada em Sao Paulo, a
pratica recomendada para este tipo de solo é o terraceamento em gradiente com canal escoadouro
vegetado.

Apos aprovacao, o projeto foi executado, com a construgao de 19 terragos, que escoam o excedente
de 4guas pluviais para um canal natural vegetado, localizado na margem da area agricola, e encaminham as
aguas para a APP, sem causar danos nesse local.

O solo foi recuperado e a area ficou em condicoes adequadas de uso e manejo para aquele tipo de
solo e exploragdo. Em vistoria feita em 04 de janeiro de 2008, constatou-se que todas as etapas propostas
no projeto haviam sido cumpridas a contento, e nesse mesmo més comprovou-se a eficiéncia das obras
executadas pois se verificou um dos maiores indices pluviométricos nos Ultimos anos e nao houve problemas
de erosao na area.

ANGLLO APARECIDG PALMIRC LEGENDA

P | TFRACEANENTD SaiDA DE AGUA

| AREA DE PASIAGEM
| AREA CONSTRUGOES £ POMAR

AREA VEGETACAD MATURAL

AREA DEPOSITO DE HUMUS

WiLMA DELLA TORRE
MARIA D0 CARMO DELLA TORRE

ANTONID PALO DELLA TORRE

Contribuigho de Aguo o Montonte

Figura 3 - Planta baixa do projeto técnico

RESULTADOS

O projeto técnico de conservacao do solo foi executado, com a implantacao de sistema de
terraceamento em gradiente e canal escoadouro vegetado.
Com a implantagao do projeto, o proprietério passou a fazer andlise de solo, para utilizacdo adequada de
calcario e fertilizantes nas culturas, adubacao organica e adubagao verde, além de adotar cultivo minimo
- diminuiu o uso de implementos no preparo de solo e passou a utiliza-los na época propicia.

As culturas de milho e cebola eram cultivadas na propriedade com terraceamento em nivel, que
apresentava problemas erosivos e necessitava de reformas a cada plantio. Atualmente, sob terraceamento
e praticas conservacionistas adequadas, a area ndo apresenta erosdo, e as culturas tém melhores
produtividades.
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Figura 4 - Lavoura de milho a esquerda e
estrada a direita. Observar camalhio construido
para obstruir saida de aguas da estrada para a
area agricola.- Foto de 2005

Figura 6 - Solo erodido na data da
fiscalizacdo em 2005

Figura 8 - Vista da drea com o sistema de
terraceamento em gradiente

Figura 5 - Apés implantacgao do projeto,
observar “camalhdo” no carreador

s

T

Figura 7 - Apés a realizacio do sistema do
sistema de terraceamento em gradiente,
em 2008

A 12008

Figura 9 - Canal escoadouro natural, onde o
excesso das aguas pluviais sio escoados
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CONCLUSOES

» Implantado pela forca da legislagao, em area de argissolos, o terraceamento em gradiente - com canal
escoadouro vegetado - obteve bons resultados;

» Sem a legislagdo pertinente, o solo dessa propriedade continuaria a ser degradado c causar sérios prejuizos
aos vizinhos e ao meio ambiente;

* Apds a autuagao, o produtor passou a adotar medidas conservacionistas adequadas a sua propriedade;

» Com o trabalho realizado houve a conscientizacdo do produtor que passou a enxergar uma nova
técnica como positiva, quebrando o seu tradicionalismo e ceticismo, e

» Ocorreram beneficios diretos ao proprietario, aos vizinhos e, principalmente, ac meio ambiente.
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RECUPERACAO FISICA DO SOLO NA BACIA HIDROGRAFICA DO
CORREGO AGUA LIMPA PELA ACAO DA COORDENADORIA DE
DEFESA AGROPECUARIA
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Oraldo de Carvalho Junior!

José Osmar Bortoletti'

Berenice B. Spir'
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RESUMO

A Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA) é a responsavel pela aplicacio da Lei do Uso,
Conservacao e Preservacao do Solo Agricola, no Estado de Sio Paulo. O Escritério de Defesa Agropecuéria
(EDA) de Sao José do Rio Preto atendeu a dentincia da Promotoria de Justica do municipio de Monte
Aprazivel e realizou fiscalizagdes nas propriedades que compdem a bacia hidrogréfica do Cérrego Agua
Limpa, conforme metodologia desenvolvida pela CDA. O objetivo da fiscalizacio foi avaliar danos causados
ao solo agricola. Agentes Fiscais da CDA inspecionaram o solo das 107 propriedades da bacia e relataram
fatos observados nas Areas de Preservacao Permanentes (APP’s). As informacoes obtidas foram utilizadas
como subsidios para a aplicacao da legislagdo. A maioria dos proprietarios autuados apresentou projetos
técnicos e implantou obras de recuperacio fisica do solo agricola. Entre as obras empreendidas na bacia,
a readequacao de trechos de estradas rurais: 7 km no municipio de Neves Paulista e 17,75 km em Monte
Aprazivel.

Palavras-chave: conservacio do solo; readequacao de estrada rural; recuperagio de bacia
hidrografica; recuperacdo do solo.

I- Engenheiros Agrénomos de Escritérios de Defesa Agropecudria, da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA/SP), www.cda.spsp.gov.br
2 - Engenheiros Agrénomos da Coordenadoria de Defesa Agropecuéria (CDA), Av. Brasil, 2.340, CEP 13073-001, Campinas (SP),
oswaldo@cda.sp.gov.br
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INTRODUCAO

A aplicacao da lei estadual n® 6.171, de 4/6/1988, que dispoe sobre o uso, conservacao e preservacao
do solo agricola (Sao Paulo, 1988), é de competéncia exclusiva da Secretaria de Agricultura e Abastecimento
(SAA) por intermédio da CDA (Sao Paulo, 2000). Essa legislacao vem sendo utilizada com sucesso e tem
sido considerada como moderna e coerente, dando oportunidade aos agricultores para a recuperagao
de solos degradados (Vischi Filho, 2005).

A 1? Promotoria de Justica de Monte Aprazivel alegou existir assoreamento na represa que abastece
a cidade de Monte Aprazivel. Em resposta, o EDA de Sao José do Rio Preto realizou fiscalizagoes na bacia
hidrografica do Cérrego Agua Limpa, localizada nos municipios de Neves Paulista, onde fica a nascente, e

de Monte Aprazivel, SP, conforme metodologia de fiscalizacao da CDA, desenvolvida por Sajovic Martins,
et. al (2003).

Foram fiscalizadas |07 propriedades agricolas e nove trechos de estradas nos dois municipios. Foram
autuados 4| proprietarios em Neves Paulista e 27 em Monte Aprazivel.

Os autuados apresentaram projetos de recuperacao do solo agricola, que foram analisados por uma
comissao técnica da CDA. Apds aprovacao, os projetos foram implantados, conforme cronogramas de
obras especificos.

Como resultado, as caracteristicas fisicas dos solos das propriedades foram recuperadas. Em alguns casos,
a fertilidade também foi recobrada. As prefeituras municipais, por sua vez, realizaram obras de readequagao
de estradas rurais: 7 km em Neves Paulista e 17,75 km em Monte Aprazivel.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado nos municipios de Neves Paulista e Monte Aprazivel, SP, na regiao do EDA de
Sao José do Rio Preto, por dentincia da |1 Promotoria de Justica de Monte Aprazivel. O EDA de Sao José
do Rio Preto realizou fiscalizacdes na bacia hidrogréfica do cérrego da Agua Limpa, afluente do rio Sao
José dos Dourados, orientado tecnicamente pelo Centro de Fiscalizagao de Insumos e Conservagdo do
Solo (CFICS), da CDA.

As fiscalizacbes foram feitas para avaliar os danos ocasionados ao solo agricola. As informacoes obtidas
foram utilizadas como subsidios para a aplicacao da lei estadual n® 6.171/88 (Lei do Uso, Conservacao e
Preservacao do Solo) e do decreto estadual n® 41.719/97. Utilizou-se a metodologia de fiscalizagao da
CDA em bacias hidrograficas (Sajovic Martins, et. al., 2002), pela qual a bacia é delimitada em carta
topografica vetorizada e as informacdes sobre as suas propriedades sao levantadas. Foi realizada uma
fiscalizagdo em cada propriedade. Neste trabalho, onde foram constatados danos ao solo agricola, o
proprietario foi autuado, por meio do Auto de Infracao (Al). Para as demais propriedades, foi emitido
Termo de Atividade Externa de Conservacao do Solo (TAECS). Os Agentes Fiscais da CDA inspecionaram
e também relataram fatos relativos as Areas de Preservacio Permanentes (APP’s) das propriedades.

A bacia hidrografica do cérrego da Agua Limpa possui uma area aproximada de 6.576 ha, sendo 2.715
ha em Neves Paulista, onde esta a nascente, e 3.861 ha em Monte Aprazivel. Ha 107 propriedades
agricolas nessa bacia hidrografica.
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A fiscalizacao foi feita em etapas. A primeira etapa foi executada em Neves Paulista, onde foram
fiscalizadas 35 das 57 propriedades. A segunda etapa ocorreu em Monte Aprazivel, onde foram fiscalizadas
2| propriedades entre 50. A terceira etapa foi feita com as fiscalizagoes das propriedades nao visitadas,

entre 2005 e 2007.

O resultado das fiscalizagoes esta nas tabelas |, 2 e 3.
Tabela | - Levantamento de erosdes em Neves Paulista
Erosao laminar

Erosao em sulco superficial frequente

Erosao em sulco raso freqliente

Estradas ou caminhos construidos de forma
inadequada

Total

10,00

0,40
1,90

649,98

69

Tabela 2 - Levantamento de erosdes em Monte Aprazivel

Erosao laminar
Erosao em sulco superficial freqiiente
Erosao em sulco raso freqliente

Estradas ou caminhos construidos de forma
inadequada

Total

296,50

5,30

0,22

314,77

37
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Tabela 3 - Situacao encontrada apoés implantacao dos projetos

SITUA(;AO ENCONTRADA DOM NTE AREA DO
DURANTE a FISCALIZAGAO . ?:mmEAD A s DANO
(2003 a 2007) (ha)

Erosio Laminar Sistema de Terraceamento, base larga e 931 3|
calagem.

Erosao em Sulco Superficial Ocasional N fowa de Tehaoamde b e 3:42
calagem.

Erosao em Sulco Supetficial Frequente Sistema de lerraceamento, base larga e 10,00
calagem.

Erosao em Sulco Raso Ocasional fiiiede Ryracehriieh Tasdge k2
calagem.

Frosio em Sulco Raso Freqiiente Sistema de lerraceamento, base larga e 5.70
calagem.

Erosao em Sulco Profundo Ocasional | Sistema de Terraceamento, base larga e calagem |,38

Total 962,63

As propriedades foram georreferenciadas com receptor GPS, tipo Garmin 12, utilizando-se o formato:
graus, minutos, segundos e décimos de segundos, com “Datum horizontal SAD-69”. Foi feito mapa de
solos da bacia hidrografica. O Argissolo Vermelho-Amarelo aparece como solo predominante.

Os responsaveis por propriedades que apresentavam erosao ao solo agricola foram autuados. As
erosoes constatadas foram georreferenciadas, bem como dimensionadas e classificadas, conforme portaria
da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) n° 6/97 (Sao Paulo, 1997).

Inicialmente, os responsaveis pelas propriedades préximas da nascente nao se interessaram em
apresentar projeto de recuperacao das areas degradadas: alegavam que recebiam agua do perimetro
urbano, de maneira indisciplinada. Foram convencidos a apresentar seus projetos pela atuacao de Agentes
Fiscais do EDA, apos algumas reunides.

Excetuando-se dois em Monte Aprazivel e um em Neves Paulista, os autuados apresentaram projetos
técnicos de recuperacao do solo agricola. Em Monte Aprazivel, a maioria desses projetos foi feita pelo
engenheiro agronomo da Casa da Agricultura. Ja em Neves Paulista, a maior parte foi feita por engenheiros
da iniciativa privada.

Estes projetos continham as medidas recomendadas para corrigir os danos detectados e os
cronogramas para sua implantagao.

A maioria dos projetos apresentados foi implantada e de maneira satisfatoria, entre 2005 e 2007.
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RESULTADOS

Como resultado das fiscalizagdes, foram lavrados 67 Autos de Infracao contra os causadores de
danos ao solo agricola. A maioria dos autuados apresentou projeto técnico de conservacao do solo,
para recuperar os danos apontados na fiscalizagao.

Os autuados cujos projetos técnicos de conservaciao do solo vieram a ser executados tiveram
seus autos de infracdo cancelados e os processos arquivados, de acordo com a legislacao.

Dentre as propriedades com irregularidades, a Estancia Nossa Senhora Aparecida, de Edson
Antoniassi, e a Chacara Santa Rosa, de Marco Mathias, tiveram as medidas de recuperacao das areas
degradadas executadas de maneira exemplar. Merece destaque também o agricultor Valter Nhami,
que, embora nio tenha sido autuado, contratou um engenheiro agronomo para elaborar projeto
técnico para melhorar as condi¢oes de uso do solo em sua propriedade.

Autuada, a Prefeitura Municipal de Neves Paulista apresentou projeto técnico para recuperar as
trés estradas municipais degradadas. Até o momento, implantou o projeto na estrada do Monteirinho.
Embora n3o autuada, a Prefeitura de Monte Aprazivel readequou as estradas municipais que compéem
a bacia: construiu caixas de contencdo onde era necessario e realizou limpeza das que estavam
assoreadas.

Pode-se visualizar a situagao encontrada nas etapas de fiscalizacdo e os resultados das implantagoes
dos projetos técnicos, por intermédio das fotos que seguem:

NEVES PAULISTA

Figura 2 — Nascente Agua Limpa - Estancia

) ) Santos Reis, terraceamento em pastagem
Figura | — Nascente Agua Limpa — Estancia Sao

Sebastiao, pastagem com erosdo laminar
moderada, horizonte A com menos de |5 cm.
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Figura 3 — Chacara Trés Irmaos, o projeto Figura 4 — Fazenda Agua Limpa apés
técnico foi totalmente implantado, implantacao do projeto técnico, terraceamento
terraceamento correto, revegetado com a agricola.

graminea da pastagem e com encabecamento.

MONTE APRAZIVEL

Figura 5 - Estancia Leticia, erosao em sulco Figura 6 — Estancia Leticia, ano 2008, area com
profundo, ano 2003, a propriedade com solo cultura de cana-de-aclicar com conservacao do
agricola mais degradado que encontramos na solo, nao apresentando mais processos
bacia do Agua Limpa erosivos.
CONCLUSOES

* A fiscalizacdo do uso e conservacdo do solo em bacias hidrograficas, realizada pelo EDA de Sao José do
Rio Preto, obteve 6timos resultados na recuperagao de areas degradadas e preservacao do solo agricola;

* A recuperacio do solo na bacia hidrografica do Cérrego Agua Limpa s6 foi possivel pela existéncia de
legislacao pertinente;
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* Os projetos técnicos foram elaborados por engenheiros agrénomos, particulares ou de Casas da
Agricultura;

* Muitos proprietarios gastaram na execucio dos projetos conservacionistas menos do que despenderiam
com eventuais multas que teriam de pagar; varios produtores inclusive tiveram apoio da municipalidade
para a execucao das respectivas obras de recuperacio do solo;

* Foram adequados 24,75 km de estradas rurais; desse total, 7 Km pelo Programa Melhor Caminho;

* Os Autos de Infragao foram cancelados e nenhuma penalidade foi imposta aos agricultores que repararam
os danos;

* Recuperou-se fisicamente o solo da bacia hidrografica do Cérrego Agua Limpa. Todos ganharam com
isso: os usudrios da estrada, os proprietarios, que melhoraram as pastagens, o cérrego, que ficou livre
do assoreamento, € o meio ambiente.
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CONSTRUCAO DE DISSIPADORES DE ENERGIA HIDRICA POR
CONCESSIONARIA DE RODOVIA, EM ATENDIMENTO A
LEGISLACAO DO USO E CONSERVACAO DO SOLO, EM ITU (SP)
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RESUMO

Em fiscalizacdo na rodovia Castello Branco (SP-280), na altura do km 89, lado direito, sentido interior,
Agentes Fiscais do EDA (Escritério de Defesa Agropecuaria) de Sorocaba constataram erosao em sulco
muito profundo ocasional, em | hectare, resultante de prado escoadouro construido de formainadequada,
de modo a facilitar processo erosivo em solo de propriedade adjacente. A concessionaria responsavel
pelo trecho da rodovia, Rodovia das Colinas S.A., foi autuada, com base na Lei de Uso, Conservagao e
Preservacio do Solo Agricola (Sdo Paulo, 1988), e, posteriormente, apresentou projeto técnico para
recuperar os danos detectados no local e evitar erosao ao solo agricola. O projeto foi aprovado e
implantado. Es medidas inseridas permitiram diminuir a velocidade de 4guas pluviais admitidas no local a
controlar o processo erosivo preexistente.

Palavras-chave: controle de vocoroca; erosao de solo; recuperagao ambiental.

INTRODUCAO

Nas margens da rodovia Castello Branco, ha um sem-nimero de propriedades rurais e diversos
cursos d’agua. As dguas pluviais, muitas vezes, sao direcionadas a essas propriedades, ou a cursos d’agua,
sem medidas que minimizem sua velocidade de admissdao. Nesses casos, decorre erosao de solo nas
margens da rodovia e em propriedades rurais, além de assoreamento de cérregos e rios.

O problema é agravado porque as areas impermedveis, representadas pelas pistas de rolamento e
acostamentos, de um modo geral, s3o extensas, contribuindo para causar, ou mesmo acelerar, problemas
erosivos.

| - Engenheira agrénoma do EDA de Sorocaba, maria.claudia@cda.sp.gov.br
2 - Engenheiro agrénomo do EDA de Sorocaba, paulo.ronchi@cda.sp.gov.br
3 - Engenheiro agrénomo do EDA de Sorocaba, marco.moraes@cda.sp.gov.br
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Em fiscalizacao nesta rodovia, na altura do km 89, lado direito, sentido interior, Agentes Fiscais do
EDA (Escritério de Defesa Agropecuéria) de Sorocaba, érgiao da CDA (Coordenadoria de Defesa
Agropecudria) do Estado de Sao Paulo, constataram erosdo em sulco muito profundo ocasional, em |
hectare, resultante de prado escoadouro construido de forma inadequada, de modo a facilitar processo
erosivo em solo de propriedade adjacente.

A concessionaria responsavel pelo trecho da rodovia, Rodovia das Colinas S.A., foi autuada, com base
na Lei de Uso, Conservacao e Preservagao do Solo Agricola (Sao Paulo, 1988).

Apds a autuagao, a concessiondria apresentou projeto técnico para recuperar a 4rea degradada e
evitar erosao ao solo agricola. Neste projeto, basicamente, foram recomendadas inser¢ées de estruturas
de concreto, aterro de faces marginais dessas estruturas e cobertura vegetal sobre os aterros.

MATERIAIS E METODOS

Agentes Fiscais do EDA de Sorocaba, em fiscalizacao na rodovia Castello Branco (SP-280), em 23 de
marco de 2006, encontraram no km 89, lado direito, sentido interior, municipio de Itu, erosio em sulco
muito profundo ocasional, isto €, vocoroca, decorrente de prado escoadouro construido de modo a
facilitar processo erosivo, causando danos extremamente severos em area de | hectare e erosio em
solo agricola de propriedade adjacente.

Esses problemas foram identificados, georreferenciados, com uso de GPS Garmin 12, sob datum
SAD-69, classificados, dimensionados e fotografados.

Algumas das caracteristicas encontradas no local no dia da fiscalizacdo estao no enfoque das
fotografias | e 2.

Foto | - Vista do inicio da vogoroca a partir da Foto 2 — Aspectos da erosdo e da propriedade
rodovia SP-280 agricola adjacente

Diante dos problemas verificados, a empresa Rodovia das Colinas S.A., concessionaria responsavel
pelo trecho da rodovia, foi autuada naquela data, por causar danos em propriedade agricola adjacente,
em razao da falta de mecanismos dissipadores de energia das 4guas pluviais oriundas da rodovia. Aplicou-
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se a lei estadual n° 6.171/88 (Sao Paulo, 1988) com o objetivo de incentivar a empresa a construir os
dissipadores, e diminuir o problema de erosao (Menck et al., 2006).

Apés a autuacio, a concessiondria apresentou projeto técnico que incluia medidas para solucionar os
problemas detectados: construcio de escadas hidraulicas, dissipadores de energia e aterros das margens
dessas estruturas e colocagio de grama sobre o prado escoadouro, taludes e aterros.

Apbs aprovacio desse projeto, a execucio das respectivas obras foi acompanhada por Agentes Fiscais
do EDA de Sorocaba, por intermédio de algumas inspecdes. Duas dessas inspegoes foram feitas em
conjunto com técnicos da concessionaria. Na dltima inspegéo, verificou-se que as obras haviam sido
implantadas de modo satisfatério.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As obras preconizadas no projeto técnico apresentado pela concessionéria foram implantadas no
local, como se mostra pelas fotografias 3 e 4.

Foto 3 — Aspectos de escadas hidraulicas Foto 4 — Detalhe de dissipador de energia
implantadas no local implantado

Como resultado, as estruturas inseridas no prado escoadouro e na vocoroca da margem da rodovia
passaram a diminuir a velocidade de dguas pluviais admitidas, e o processo erosivo propiciado pela rodovia
foi controlado.

CONCLUSOES

* Pela aplicacdo da legislacao paulista de conservacao de solo, foi possivel controlar erosao de solo em
margem de rodovia e propriedade rural adjacente;

* Apds a autuagdo, a concessionaria passou a se preocupar em construir mecanismos de controle das
dguas da drenagem superficial das rodovias de maneira a nao causar danos em propriedades limitrofes.
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IMPORTANCIA DO TERRACEAMENTO EM AREAS LINDEIRAS NO
CONTROLE DE VOCOROCAS

Adriana Cristina Machado Silva'
Claudio Giusti ?

RESUMO

O Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas apresenta uma grande contribuicao para a
conservacao dos recursos naturais que pode ser observada com a significativa evolucao na adogao das
praticas agricolas apoiadas na forma de subvencoes econémicas. Dentre essas praticas destacam-se as
praticas conservacionistas previstas no planejamento de suas propriedades, tais como: recuperagao de
areas de preservagao permanente, implantacao de sistema de divisao de pastagens, aplicaciao de calcario,
implantagao de fossas sépticas, controle de erosdes com a construcao de terracos, adequacao de estradas
rurais e controle de vocorocas. Através desse trabalho viemos mostrar a importancia de atividades que
deverao ser feitas antes e depois do controle da vocoroca em si, como é o caso da construcio de
terracos em todas as areas lindeiras, ou seja, toda a area de contribuicao, e revegetacio e isolamento do
local, servigo que foi realizado no municipio de Auriflama, na propriedade denominada Sitio Santa Isabel,
do Sr. Amadeu Federicci, na Microbacia do Cérrego da Barraca.

INTRODUCAO

De inicio houve a procura do genro do produtor Sr. Amadeu a Casa da Agricultura de Auriflama,
reclamando que seu sogro estava com interesse de vender a propriedade devido a um “buracio” que ali
se encontrava. O mesmo mostrava-se desesperado, pois dali retirava seu proprio sustento e de sua
familia. O que eles nao acreditavam até entao, era que a solugao para este problema encontrava-se na
Dasa da Agricultura de Auriflama. Apés uma visita dos técnicos, constatamos que o controle era simples,
e dependia apenas do interesse do produtor. Foi com dificuldade que conseguimos conscientizar um
produtor de mais de 70 anos sobre a importincia da elaboracao de tal projeto, visto que o mesmo nao
acreditava que fosse possivel controlar a vocoroca.

| — Engenheira Agrénoma da CATI — Casa da Agricultura de Auriflama, adrianamachadojales@hotmail.com;
2 — Engenheiro Agrénomo da CATI — Regional de General Salgado, ute.general@cati.sp.gov.br
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DESCRICAO

Com o auxilio da equipe da UTE do EDR General Salgado, apés varias visitas foi feito o diagnéstico da
propriedade. Verificou-se que o Tipo de Solo é um Argissolo Abruptico, com textura a renosa/média, as
propriedades que faziam parte da 4rea de contribuicdo da vogoroca nio possuiam terraceamento, a
estrada rural que dava acesso a propriedade nao estava adequada, o que facilitava o escorrimento superficial
de uma grande quantidade de 4gua no periodo das 4guas, aumentando assim , a cada ano, o tamanho da
vogoroca. A mesma possuia um comprimento de |30 metros e uma largura de 7 metros em média ao
longo de todo seu percurso, e uma profundidade variando de 3 metros no inicio até 0,5 metros no final.
Foram realizados os terracos a montante da vocoroca, e apds, com um total de 24 horas/méquina, foi
feita a terraplanagem da vocoroca em si, onde foram jogadas sementes de Capim Brachidria para logo
formar uma camada verde de protecdo, e também o isolamento dessa 4rea com a construcio de uma
cerca, onde o gado ndo teria mais acesso. Logo apés essas atividades também através do PEMH foi
realizada a adequacdo da estrada rural que passava no meio da propriedade.

CONCLUSOES

* Apds a metodologia correta no controle de vogoroca verificamos que a area encontra-se estabilizada,
nao tendo mais problemas de erosao;

* Tal pratica foi executada a 3 anos e n3o foi constatado, de acordo com o relatério fotografico, nenhum
indicio que venham a se formar novas erosoes nesse local.

* As areas lindeiras, ap6s terraceadas, foram cultivadas com varias culturas, nao comprometendo o servigo,
e gerando renda para o produtor, como cana-de-aglcar, abacaxi e atualmente capim mombaca;

* O produtor Sr. Amadeu Federicci mostra-se hoje muito satisfeito e resolveu nao vender mais a
propriedade, embora tenha recebido ofertas encantadoras de seus vizinhos.
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IMPACTOS DAS ACOES DO COMPONENTE ADEQUACAO DE
ESTRADAS RURAIS - ESTUDO DE CASO

Luiz Roberto Rabello'

RESUMO

O Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas (PEMH) é um projeto do Governo do Estado de
Sao Paulo — BRASIL, parcialmente financiado pelo Banco Internacional para Reconstrugao e Desenvolvimento
(BIRD), e com execucao a cargo da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo
através da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI).

O objetivo do Programa Estadual de Microbacias Hidrogrificas é promover o desenvolvimento rural
do Estado de Sao Paulo mediante implantacao de sistemas de producdo agropecuaria que garantam a
sustentabilidade social, econémica e ambiental com plena participacao e envolvimento das comunidades
(produtores amparados pelo Programa) e da sociedade civil organizada.

O Programa encontra-se em execucdo desde inicio de 2000, conta com a participacio de 514
municipios e abrange 966 Microbacias Hidrograficas o que corresponde a aproximadamente 3 milhdes
de hectares, beneficiando aproximadamente 70 mil familias de produtores rurais.

Dentre as agoes propostas pelo programa, o Componente de Adequacao de Estradas Rurais executou
servicos de melhorias em 1.630 km de estradas rurais beneficiando diretamente mais de 25.000 produtores
rurais.

O servico de adequagao de estradas rurais foi de fundamental importancia para promover o
desenvolvimento das comunidades rurais e consequentemente a diminuicao dos impactos causados por
elas ao meio ambiente.

|- Engenheiro Agrénomo da Unidade Técnica de Engenharia de Marilia — CATI/EDR Marilia
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METODOLOGIA

Estratégia Operacional

A principal estratégia operacional adotada pelo Componente Adequacio de Estradas Rurais do PEMH
€ o envolvimento das comunidades rurais. As Prefeituras Municipais e os produtores beneficiados participam

de todas as fases do processo: selecio do trecho a ser adequada, aprovagao do projeto, acompanhamento
da obra e treinamento de operadores de maquinas.

Foto |- Reuniao com produtores rurais Foto 2 - Treinamento de operadores de
magquinas

Estratégia Técnica

O Manual técnico e seus anexos t&m como objetivo subsidiar tecnicamente o pessoal envolvido na
elaboracio de projetos, execucio e acompanhamento das obras. O Manual técnico sugere quatro

estratégias de intervengdes, de modo a contemplar as particularidades de clima, solo e topografia no
Estado de Sao Paulo.

Foto 3 - Plataforma pouco encaixada Foto 4 - Adequacio e sem abatimento

de taludes
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Foto 5 - Estradas com sérios problemas e Foto 6 - Trabalho com elevacdo do greide e
deficiéncia de drenagem implantacdo de sistema de drenagens

Foto 7 - Plataforma degradada e Foto 8 - Sarjetas e pista de rolamento em
taludes estaveis artefatos de concreto

RESULTADOS OBTIDOS

O programa de microbacias atuou praticamente em todas as regides do Estado de Sao Paulo
executando obras de adequacio de estradas e realizando treinamentos de operadores de maquinas. A
Tabela 01 mostra os resultados obtidos nos 7 anos de atuacao do programa.
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Tabela | - Metas alcancadas pelo Componente Adequacao de Estradas Rurais

Descricao das acoes Unidade Quantificacao
Estradas Adequadas km 1.630
Microbacias beneficiadas n° 411
Investimentos em obras R$ 68.153.890,50
Produtores beneficiados diretamente n°® 25.000
Treinamentos de operadores de maquinas n°® 61
Operadores e encarregados de servicos treinados n°® 2.079

* Alteragées e adaptagoes de tecnologias no Estado de Sao Paulo para adequacao e manutencio
de estradas rurais

As obras de adequacao de estradas rurais realizadas pelas prefeituras municipais com recursos do
Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO passaram a adotar, a partir de 2005, os mesmos modelos
de projetos e técnicas recomendadas nos manuais da CATI/PEMH. A adogio de estratégias técnicas e
operacionais similares ao PEMH é considerada como a principal experiéncia compartilhada pelo programa
com outras instituicoes piblicas na prestagdo de servicos de adequagio de estradas rurais e conservacio
do solo. No periodo de 2005 a 2007 o FEHIDRO investiu em adequagio de estradas rurais e conservacio
do solo, sob a supervisdo e orientagio da CATI, mais de 22 milhées de reais, adequando 650
quildmetros de estradas rurais e implantado praticas de conservacio do solo em aproximadamente
4.500 ha.

O “Melhor Caminho” é outro programa governamental executado pela Companhia de
Desenvolvimento Agrario do Estado de Sao Paulo - CODASP que compartilhou experiéncias com a
CATI. Em vérias oportunidades atuou em parceria com o Programa Estadual de Microbacias, tanto no
desenvolvimento de tecnologia como em treinamentos.

* Impacto das alternativas no custo de manutencio das estradas rurais pelos municipios

Estudos elaborados em quatro regices do Estado de Sao Paulo, conforme tabela 02, apontaram que
o servico de adequagao das estradas rurais, além do ganho social e ambiental, gerou uma economia anual
de aproximadamente R$ 1.380.000,00 nos 1630 quildmetros de estradas adequadas com os recursos
do PEMH e R$ 3.800.000,00 nos .4.500 quilémetros de estradas adequadas com outras fontes de
recursos mas que contou de alguma forma com as externalidades do programa .

Tabela 2 - Custo com a manutencio das estradas rurais

Resiio de Custo com Manutencio de Custo com Manutencio de Economia com a
Estudo Estradas Adequadas Estradas nio Adequadas Manutencao
R$/km R$/km R$/km
Bauru 170,00 1.355,00 1.185,00
Jales 85,00 750,00 665,00
Marilia 148,00 850,00 702,00
Média 850,00

99



Simpésio sobre Conservagdo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservacdo do Solo e da Agua para o Estado de Sdo Paulo

Ao analisarmos exclusivamente a economia em manutengao gerada apds os investimentos em
adequacio das estradas rurais, concluimos que o tempo de retorno econdémico é demasiadamente longo.
No entanto, é sabido que os ganhos econémicos nNao sao apenas quanto a economia em manutencao.
Observou se que existe uma valorizacio das propriedades logo apds o término das obras e que os
produtores diretamente beneficiados sao motivados a novos investimentos na producao agropecuaria,
fato que gera renda extra ao agronegdcio e novos empregos.

- Integracio dos trabalhos de adequacdo de estradas com sistema de conservagao de solo e
agua adotados nas propriedades.

As Unidades Técnicas de Engenharia — UTEs avaliaram 380 trechos de estradas adequadas com os
recursos do PEMH no periodo de 2002 a 2006, cujo os resultados estio demonstrados no grafico 01.
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Griafico 01: Resultado, em percentual, dos trechos de estradas avaliados quanto a integragao das areas
agricolas adjacentes aos trabalhos de adequacio de estradas rurais

Conforme demonstrado no gréfico acima, 20 % das areas agricolas adjacentes as estradas nao estao
com priticas conservacionistas implantadas e em outros 30 % somente parte delas estao integradas. No
entanto, boa parte delas é justificada em razao das caracteristicas dos solos, principalmente no oeste do
Estado de Sio Paulo, por nao permitir adogao de priticas de conservagao de solo tradicionais, tais como
as de terraceamento. O que se pode observar é que a maioria dos trechos de estradas tem em seu
entorno areas ocupadas por pastagens e para essas situagoes os engenheiros que elaboraram os projetos
técnicos optaram em captar os volumes de 4guas a montante e transporta-las de modo seguro para a
jusante.

» Impacto das Acoes do PEMH na Qualidade da Agua Superficial

O estudo de (BASSI 2007) concluiu que a diminuicio da turbidez nas bacias hidrograficas monitoradas
se deve aos resultados das implantacdes de préticas de conservagio de solo (terracementos de solos
agricolas, recuperacdo da mata ciliar e mudanga no manejo dos solos) e principalmente aos trabalhos de
adequacio de pontos criticos das estradas rurais.
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Griafico 2 - Comportamento da turbidez no ponto de monitoramento BAGU 02700, na UGRHI Baixo
Tieté, no periodo de 2002 a 2006 (Fonte: CETESB, 2007)

* Impactos quanto as perdas de solos e assoreamento de mananciais

Segundo estudos do Instituto Agronémico de Campinas — IAC (LOMBARDI), mais de 60 % dos
sedimentos carreados aos mananciais s3o provenientes de processos erosivos nas estradas rurais e
vogorocas e segundo dados do Manual Técnico da CATI (BELINASSI, 1981), os trechos criticos de estradas
rurais € vogorocas sao responsaveis por perdas de aproximadamente |75 toneladas de solo por hectare
anualmente. Portanto podemos considerar que apés os trabalhos de adequacio de 1.630 km de estradas
rurais, volumes substanciais de solos deixaram de ser carreados anualmente aos mananciais.

* Impactos no modelo de prestaciao de servicos e a capacitacio das empresas regionais para
atuar na area de adequacao de estradas rurais

Inicialmente poucas empresas atuavam na area rural. A maioria tinha experiéncia em servicos de
motomecanizag¢ao voltada para as estradas pavimentadas com asfalto. As empresas de pequeno e médio
porte foram as que mais se adaptaram ao novo modelo de prestagio de servicos, uma vez que a maior
parte delas esta sediada no interior do Estado e possuem estrutura administrativa enxuta, tornando-as
mais competitivas.

CONCLUSAO

O Componente Adequacéo de Estradas Rurais contribuiu com o objetivo proposto pelo Programa
Estadual de Microbacias em promover o desenvolvimento rural sustentavel das comunidades rurais e
trouxeram nao somente ganho social e ambiental, mas também resultado econémico.

101




Simpésio sobre Conservagdo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservagdo do Solo e da Agua para o Estado de Sdo Paulo

Quanto as estratégias operacionais, merecem consideragdes em pelo menos dois pontos:

a) Os trabalhos fluiram melhor e com menor grau de conflito quando a as Prefeituras Municipais parceiras
e os proprietarios rurais diretamente beneficiados contribuiram de alguma forma na execucao de servigos
extras e ou acompanharam diariamente as obras e servicos;

b) As descentralizagdes das contratagdes das obras e servigos trouxeram maior agilidade no cumprimento
das metas e maior transparéncia aos processos.

As estratégias técnicas sugeridas pelo PEMH, através de seus manuais técnicos, passaram a ser
referencias para as prefeituras e as empresas prestadoras de servigos na area de engenharia rodoviaria
nio pavimentada e empresas que prestam servicos de conservacao de solo.

Diante dos resultados que foram apresentados neste estudo de caso, principalmente quanto a
diminuicio dos impactos causados ao meio ambiente e na melhoria da qualidade de vida das pessoas,
sugerimos que os investimentos na melhoria das estradas rurais devam ter continuidade em futuros
projetos com apoio governamental.
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RESTAURACAO DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)
NA REGIAO DE LINS

Clélia Maria Mardegan'
Claudia Delamano Santos Junqueira?

RESUMO

O Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas (PEMH) na regido de Lins, coordenado pelo
Escritério de Desenvolvimento Rural (EDR), tem em seu sub-componente “Incentivo ao Manejo e
Conservaciao do Solo e Controle da Poluigdo” (Sao Paulo 2005), recursos destinados a reembolsar
financeiramente os produtores rurais com objetivo de estimular a adocio de praticas, que auxiliem a
restauracao de areas de preservacao permanente (APP). No municipio de Guaigara, pertencente a essa
Regional, o Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural, produtores rurais e Prefeitura Municipal
indicaram, para inicio das atividades, a Microbacia do Cérrego Canjarana.

Um fragmento florestal desta microbacia foi estudado auxiliando as atividades de restauracio florestal.
Obteve-se deste estudo uma lista floristica com as espécies ocorrentes naquela regiao.

Os dados obtidos facilitaram a escolha das espécies a serem implantadas nos plantios heterogéneos e
no enriquecimento das areas beneficiadas das propriedades rurais do EDR de Lins.

Palavras-chave: Floristica, Fragmento florestal, Programa Estadual de Microbacias, Restauracio.

INTRODUCAO

O Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas (PEMH) priorizou em um de seus componentes,
arestauracao de areas de preservacao permanente especialmente aquelas situadas ao redor das nascentes
e margens dos cursos d “agua (matas ciliares). Espera-se desta forma contribuir para a melhoria da qualidade
da agua dos rios e mananciais, evitar o assoreamento, preservar a biodiversidade.

I- Engenheira Agrénoma; clemardegan@cati.sp.gov.br
2 - Engenheira Agrénoma; claudia.santos@cati.sp.gov.br
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Atividades de restauracio implicam no conhecimento do tipo de vegetacao naturalmente adaptado
ao ambiente, levando-se em conta a composigao floristica de fragmentos existentes na regiao que se
pretende restaurar.

Fragmentos florestais remanescentes sao definidos como areas de vegetagao continua, interrompidas
por barreiras antrépicas ou naturais (Viana 1990). Salis (1990) em estudo comparativo em diversas matas
paulistas observou que excetuando-se as matas mesdfilas de altitude (mais imidas e/ou sob temperaturas
mais baixas), as demais possuem grande heterogeneidade floristica.

De acordo com Rodrigues e Nave (2000), os projetos de recuperagao ciliar tém se caracterizado
pelo uso de um niimero restrito de espécies florestais nativas, contradizendo os dados cientificos disponiveis,
que apontam para a grande complexidade dos fatores definidores da composicao floristica das formacdes
ciliares. Esse fato pode resultar numa homogeneizacéo artificial da vegetacao ciliar, comprometendo o
sucesso dessas propostas, principalmente em regides onde os remanescentes estiao muito fragmentados.

A CATI Regional de Lins possui treze municipios, dos quais sua maioria pertence a bacia do Tieté/
Batalha, a qual possui atualmente 75.927 ha de remanescentes florestais (Kronka et al. 2005). Em Guaigara,
um dos municipios que pertencem a Regional de Lins, os fragmentos florestais estao restritos e muito
dispersos entre areas cultivadas, principalmente por cana de aglcar e pastagem, sendo escolhido neste
municipio um fragmento para este estudo, por apresentar grande semelhanga em sua matriz ambiental
com fragmentos dos demais municipios da Regional.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento floristico na Microbacia Hidrografica Cérrego
Canjarana, as margens do Rio Dourado, no municipio de Guaigara, SP com finalidade de auxiliar a selecao
das espécies a serem introduzidas em areas de plantio heterogéneo ou enriquecimento de florestas
secundarias dos municipios que pertencem a Cati Regional de Lins.

METODO

O trabalho foi realizado em um fragmento florestal localizado as margens do Cérrego Canjarana,
Microbacia Cérrego Canjarana, municipio de Guaicara, regiao noroeste do estado de Sao Paulo ao
redor das coordenadas 21°29°37,98751 " "W e 49°41 "00,07033 " 'S a 420m de altitude delimitada pela
margem direita da represa do Rio Dourado a oeste, pelo municipio de Sabino a leste e pelo municipio
de Lins ao sul.

Amostrou-se a area utilizando-se o método de parcelas multiplas (Mueller-Dombois & Ellenberg,
1974), distribuidas sistematicamente ao logo de linhas paralelas e perpendiculares a margem do rio e
interdistantes 10 metros. Foram amostradas 54 parcelas de |0m x 10m (100m?), totalizando uma area de
0,54 ha. Todos os individuos arbéreos vivos ou mortos em pé, com caule lenhoso ou estipe e PAP maior
ou igual a 10 cm foram identificados com plaquetas de aluminio numeradas, presas ao tronco com fio de
nilon. De cada individuo amostrado foi coletado material boténico para identificacdo tendo sido coletados
também dados e material botanico de espécies ndo observadas nas parcelas para identificagao, com a
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finalidade de complementar a lista floristica. A grafia dos nomes cientificos das espécies (Missouri Botanical
Garden s, 2005) e os nomes dos autores foram uniformizados segundo Brummitt e Powell (1992). A
espécie Anadenanthera colubrina var cebil nio tendo sido encontrada nas referéncias citadas anteriormente,
foi grafada e conferida conforme o trabalho de Ivanauskas e Rodrigues (2000).

RESULTADOS

A lista floristica obtida neste estudo auxiliou a selecio e recomendacao das espécies florestais nativas
para os plantios nas areas de preservagio permanente (APP) das propriedades rurais beneficiadas pelo
PEMH.

Parcerias com diversos setores da sociedade foram realizadas e contribuiram para a melhoria dos
resultados obtidos (mudas plantadas, manejo e condugio, envolvimento de educadores e educandos do
ciclo basico).

Na propriedade S&o Jodozinho, Microbacia Hidrografica Cérrego do Fim, municipio de Guaicara,
foram plantadas em area de APP, 10.000 mudas de espécies nativas em parceria com a Usina Equipav. O
produtor mostrou-se bastante motivado e pretende interligar esta 4rea a outros fragmentos existentes
na propriedade, permitindo a formagao de corredores ecolégicos.

No municipio de Promissao, a mesma Usina realizou plantio de 8.000 mudas para trés proprietarios da
Microbacia do Cérrego Gonzaga.

No municipio de Lins, para a Microbacia do Cérrego Campestre a parceria foi com o clube de servico
Rotary Clube de Lins que realizou o plantio de 5.000 mudas para trés proprietarios, encarregando-se da
manutencao das mesmas pelo prazo de um ano.

O estudo floristico do fragmento florestal possibilitou diversos treinamentos sobre “Restauracio Florestal
e Educacao Ambiental” aos diversos publicos atendidos pelo PEMH (técnicos executores, agentes ambientais
e educadores do Projeto Aprendendo com a Natureza) atendendo ao componente Capacitacio e Difusio
do Programa de Microbacias.

CONCLUSAO

O estudo preliminar da floristica na regiao de Lins, serviu como base e orientagdo para a conducio
dos trabalhos de restauragao florestal no EDR de Lins. Este estudo possibilitou a indicacio de espécies
adequadas na restauragao de ambientes ciliares mais préximos a sua situacio original.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS ATRAVES DO
CONTROLE DE RAVINAS E VOCOROCAS

Luiz Antonio Pavao'

Adilson Bolla?

Joao Paulo Ferreira Janior?

Maria Rosangela de Campos*
Pedro Angelo Montechesi Kirnews
Sérgio Luis Carli®

Palavras—chave: Areas degradadas, Assoreamento, Erosiao, PEMH, Vocoroca.
OBJETIVOS

Elaborar e executar os projetos de controle de ravinas e vocorocas, viabilizando a recuperagao de
solos e areas degradadas, tanto pela agao direta das intervencées, como pelas praticas edaficas e vegetativas
adotadas pelos produtores.

JUSTIFICATIVA

O processo de modernizagao da agricultura paulista, apesar do aumento na producio e produtividade,
determinou graves problemas sociais e ambientais. Esse desenvolvimento causou um intenso processo
de erosio e contaminacao quimica das terras e das aguas, diminuindo a cobertura florestal e degradando
Os recursos naturais. A busca para um desenvolvimento rural sustentavel levou a agricultura paulista a
buscar novas formas de administracao e gerenciamento da producio agricola, através de mudancas no
padrao de desenvolvimento agricola, por proposicées objetivas de manejo de recursos naturais baseados
no uso racional do solo e dgua. Portanto, para novas alternativas de “Desenvolvimento Rural Sustentavel”,
a atuagao do Estado em programas que revertam todo processo de degradacio dos recursos naturais, o
“Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas”.

'Engenheiro Agrénomo, Responsavel pela Unidade Técnica de Engenharia (UTE) e Assistente de Planejamento do EDR de Assis.;
’Engenheiro Agréonomo da CATI/Casa da Agricultura de Assis;

*Engenheiro Agrénomo da CATI/Casa da Agricultura de Candido Mota;

*Engenheira Agrénoma da CAT|/Casa da Agricultura do Bor3;

*Engenheiro Agrénomo da CATI/Casa da Agricultura de Ibirarema;

*Engenheiro Agrénomo da CAT|/Casa da Agricultura de Echapora CATI — Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral

Escritério de Desenvolvimento Rural de Assis. Rua Santa Cecilia, n® 319 - CEP 19.806-050 - Fone/Fax (18)3322-5951, edr.assis@cati.sp.gov.br
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MATERIAL E METODOS

Para a execucio deste trabalho, foram elaborados os projetos que fazem parte do subcomponente
Incentivo a Recuperagao de Areas Degradadas do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas. o
controle de vocorocas inicia-se com os levantamentos de campo usando o GPS de navegacao,
posteriormente essas informagdes sdo trabalhadas para elaborar o Projeto Técnico, modelo padrao
adotado pelo PEMH. No projeto considera-se o histérico da area, a dimensdo da vogoroca, a situagao
dos taludes e leito; assim como a caracterizacdo das areas de contribuigao, identificando o tipo de solo, a
cobertura florestal existente, as praticas mecanicas e vegetativas de conservacéo do solo a montante e
4reas adjacentes a vocoroca. Estima-se ainda a quantidade de horas maquina necessarias a intervencao,
assim como as praticas edaficas e vegetativas a serem executadas.

RESULTADOS

A CATI Regional de Assis j4 realizou |3 projetos de controle de ravinas e vocorocas, pelo Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas, através do seu subcomponente Incentivos a Recuperagao de Areas
Degradadas, alcangando os objetivos propostos, pois através do uso de praticas mecinicas, edaficas e
vegetativas, visando o manejo conservacionista das areas a montante e no corpo da vocoroca, resulta em
maior taxa de infiltracio de 4gua no solo para abastecer o lengol freético, diminuicao dos custos de
producio, aumento da produtividade, reposicao da cobertura florestal e reducao do assoreamento dos
cursos de 4gua e nascentes. Proporcionando uma melhor qualidade de vida ao produtor rural.

CONSIDERACOES

As vocorocas sdo areas que sofreram alto grau de erodibilidade, acelerado pela agao do homem pelo
uso inadequado dos recursos naturais.

A recuperagio dessas areas pelo Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas envolve mudangas
de comportamento do produtor e adogao de praticas que minimizam os impactos ambientais e apresenta
aspectos importantes de sustentabilidade, possibilitando novamente o incremento dessas areas ao processo
produtivo.

w

Vogoroca antes da execucio dos servigos Vogoroca durante os servicos de recuperagao
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CC?NTROLE DE VOCOROCAS NA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO
CORREGO DO BOTELHO NO MUNICIPIO DE PONTES GESTAL (SP)

Adriano Custddio Gasparino!
Caiubi Commar?

Deolindo Casagrande |unior?
Flavio Sueo Tokuda*

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido como parte da etapa de execugio do Programa Estadual de Microbacias
Hidrogréficas, componente Recuperacio de Areas Degradadas, no periodo de 2004 a 2007 na microbacia
hidrografica do cérrego do Botelho. As vocorocas cadastradas foram submetidas a elaboragio de projeto
técnico para controle, pela Unidade Técnica de Engenharia (UTE) do Escritério de Desenvolvimento
Rural de Votuporanga. Ressalta-se que foram cadastradas somente vocorocas sem afloramento de lencol
fredtico.

O controle da vogoroca foi realizado com abatimento de taludes, com acerto do terreno com
equipamentos de motomecanizagao, com movimentacao de terra (trator de esteira), aliado a préticas de
recuperagao da cobertura vegetal. As intervences com motomecanizagido foram amparadas com

incentivo, através de subsidio do Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas.

As areas recuperadas atualmente encontram-se estabilizadas, com cobertura vegetal estabelecida,
incorporadas ao sistema produtivo da propriedade e aptas ao cultivo de diversas culturas.

Palavras-chave: vocoroca, microbacia, degradacio, erosio, motomecanizacio

INTRODUCAO

Vogorocas se caracterizam como grandes escavacdes feitas pelas dguas, ocasionadas pelo acimulo
de escorrimento superficial, normalmente com barrancos ingremes, com fluxo de adgua em eventos

' Engenheiro Agrénomo: Casa da Agricultura de Pontes Gestal
2 Engenheiro Agrénomo: Escritério de Desenvolvimento Rural de Votuporanga
# Engenheiro Agrénomo: Escritério de Desenvolvimento Rural de Votuporanga
4 Engenheiro Agrénomo: Casa da Agricultura de Pontes Gestal
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chuvosos, podendo, dependendo da profundidade, atingir o lencol freatico. Quando nao estabilizadas,
podem se estender até atingir o divisor de aguas.

Tais processos ocorreram devido a degradagao dos sistemas de drenagem superficial, presente nas
propriedades trabalhadas, que se transformaram em areas degradadas, sem aproveitamento do ponto
de vista econémico.

O Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas (PEMH), através do componente Incentivo a
Recuperagao de Areas Degradadas, preconiza o controle de vogorocas como parte da gama de incentivos
proporcionados pelo PEMH, atingindo produtores incluidos no Plano de Microbacias, beneficiando
pequenos e médios produtores, através da contratagao e execugao, as expensas do PEMH, dos servigos
de motomecanizagdo, até o limite méximo de apoio estabelecidos pelo PEMH.

A aplicacio dos recursos esta amparada pela Lei n® 6.171, de 04 de julho de 1988, alterada pela Lei n®
8.421, de 23 de novembro de 1993, que dispde sobre o uso, conservacio e preservacio do solo agricola,
regulamentada pelo Decreto n° 41.719 de 16 de abril de 1997 (artigo 8°) e demais alteragdes, bem como
o artigo 7° do Decreto n° 41.990, de 23/07/1997, que organizou o Programa Estadual de Microbacias
Hidrograficas.

MATERIAL E METODOS

A microbacia hidrogréafica do cérrego do Botelho se localiza no municipio de Pontes Gestal-SP,
pertencente ao Escritério de Desenvolvimento de Votuporanga. Levantamentos revelaram a presenca
de vogorocas que necessitavam controle e estabilizacdo, proporcionando beneficios diretos ao produtor.
O presente trabalho restringe-se ao municipio de Pontes Gestal.

A operacionalizacao do controle de vocoroca iniciou-se com a definigao, entre os técnicos e produtores
envolvidos, da 4rea 4 ser trabalhada, na elaboragio do Projeto Individual de Propriedade (PIP).
Posteriormente foi solicitado a Regional para que fosse elaborado o Projeto de Controle de Ravinas e
Vocorocas. Dando seqiiéncia, em seguida ao processo de contratagéo de servicos de motomecanizagao.
A execucao da obra em si, inicia-se apos a emissdo da Ordem de Servico emitida pela Unidade Técnica de
Engenharia (Regional) com acompanhamento e supervisao diaria dos servicos executados no campo.

Pequenos produtores sio apoiados em até US$1.500,00 e médios produtores em até US$1.200,00.

As intervencoes foram realizadas com trator de esteira de 86 cv, realizando primeiramente a limpeza
do local e remocio do horizonte superficial da area (solo reservado) em que foi retirado solo para
controle da vocoroca. Posteriormente, o abatimento de taludes e transporte de terra para regularizagao
da 4rea, locagao de terracos em nivel, levantamento dos terracos tipo base larga, devolugao do material
da camada superficial e por fim, semeadura de graminea.

RESULTADOS

Nas propriedades beneficiadas, o controle das vogorocas propiciou a diminui¢ao do escorrimento
superficial, pela construcio de terracos e melhoria da infiltracio nas areas compreendidas pelas vogorocas
e também em areas adjacentes.
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As sete areas trabalhadas na microbacia se encontram incorporadas ao sistema produtivo da
propriedade, ocupadas atualmente por pastagens cultivadas, mas podendo ser utilizadas por outras culturas,
permitindo o trafego normal de maquinas e equipamentos no local.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. Manual Técnico de Manejo e Conservacio de Solo. Campinas, CATI, 1994

- Incentivos ao Manejo e Conservagao dos Recursos Naturais. Versio 02. Secio Operativa.
Vol lll. Campinas, CATI, 2005.

TOKUDA, FS. Plano de Microbacia Hidrografica Botelho. Pontes Gestal, CATI, 2002 (apostila)
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PROTECAO DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE NAS
MICROBACIAS HIDROGRAFICAS DO CORREGO DO CARRILHO E
VILA NOVA, COSMORAMA (SP)

Fernando Nogueira Batagin'
Caiubi Commar?
Luiz Fernando Toscano?

RESUMO

A quase totalidade das Areas de Preservacio Permanente mantinha livre acesso com o rebanho
bovino, contribuindo para o assoreamento dos cursos d “aguas, aumentando as perdas de solo e aos
solapamentos de suas margens. No periodo de seca, com auséncia de alimentacado natural para os
bovinos, muitos morriam atolados em areas brejosas devido a escassez de pastagem. Na elaboragao
dos Projetos Individuais de Propriedade (PIP), nas microbacias hidrograficas do Cérrego do Carrilho e
Vila Nova, ficou detectada a preocupacio, por parte dos produtores rurais, pela constante perda de
animais e possivel degradagao das matas ciliares.

INTRODUGCAO

O projeto de restauragdo das matas ciliares no municipio de Cosmorama tem a finalidade de atender
as exigéncias definidas pelas Secretarias do Meio Ambiente e Agricultura e Abastecimento do Estado
de Sao Paulo, através do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas, objetivando propiciar
condi¢des na recomposicdo da vegetacao que protege as margens dos cérregos das microbacias
hidrograficas do Cérrego do Carrilho e Vila Nova. As duas microbacias hidrogréficas perfazem um total
de 4.098 hectares e, aproximadamente, 270 hectares de Area de Preservacdo Permanente.

I - Engenheiro Agrénomo responsavel pela Casa da Agricultura de Cosmorama, fnoba@ig.com.br
2 - Engenheiro Agrénomo — Escritério de Desenvolvimento Rural — Votuporanga, caiubicommar@ig.com.br
3 - Engenheiro Agrénomo — Escritério de Desenvolvimento Rural - Votuporanga, toscano@cati.sp.gov.br
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DESCRICAO

Os produtores rurais foram incentivados a adotarem priticas conservacionistas, com a liberacao de
recursos provenientes de subvengdes econdmicas para a aquisi¢io de insumos visando a construcio das
cercas de protegao de mananciais e o recebimento de mudas doadas para a recomposicio da vegetacao
que protege as margens dos corregos de suas microbacias hidrograficas.

A execugao dos servicos foi realizada com mao-de-obra dos produtores rurais envolvidos. Utilizaram-
se, a cada 1.000 metros de cerca, 317 lascas, 16 mourdes, 10 rolos de arame farpado e 7 quilos de
grampos para a cerca.

CONCLUSAO

Desde 2004, o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas no municipio de Cosmorama j4
contabilizou o plantio de 1.000 mudas de esséncias nativas e 35,63 km de cercas, beneficiando 6|
produtores rurais. Através do Programa, a Casa da Agricultura de Cosmorama proporcionou, nas areas
isoladas pelas cercas e pelo isolamento de areas préximas as margens dos rios, a regeneracao natural de
126,89 hectares.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. Preservacao dos Recursos Naturais Renovaveis - Solo, Agua, Fauna e Flora.
Campinas, CATI, 1994

BATAGIN, FN. Plano de Microbacia Hidrografica do Cérrego do Carrilho. Cosmorama, CATI,
2002 (Apostila)

BATAGIN, FN. Plano de Microbacia Hidrografica Vila Nova. Cosmorama, CATI, 2005 (Apostila)

TOSCANO, L.F Recomposicao Ciliar da Microbacia Hidrografica do Cérrego do Marinheirinho
— Votuporanga. Campinas, CATI, 1994 (Boletim Técnico, 223) !
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ALTERNATIVAS PARA REVESTIMENTOS DE ESTRADAS RURAIS
UTILIZADAS PELA CATI DE GENERAL SALGADO EM
AREAS DE AFLORAMENTO DE ROCHA

Claudio Giusti de Souza'

RESUMO

Com oinicio do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas, dentro do Componente Conservacao
do Solo e da Agua, foram realizadas varias obras de adequacao de estradas (38) na Regional de General
Salgado onde a maioria dos problemas criticos eram localizados em pontos de afloramento de rocha.

INTRODUCAO

Com as obras de adequacio, foram aplicados varios tipos de revestimentos, desde 2004 até 2007,
com observacdes sobre a facilidade de aplicagao, custos, manutengao e durabilidade.

| — Engenheiro Agrénomo da CATI — Regional de General Salgado — claudio_giusti@terra.com.br
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DESCRICAO

Entre os materiais testados destacaram-se:

¥ - -

creto: pecas hexagonais de |0 centimetros de altura, rejuntados com areia grossa ou

pé de pedra, sendo assentados em faixa (inica de 4 metros ou faixa dupla de um metro com um
intervalo de 90 centimetros;

e o

|- Bloquete de con

2- Faixas de concreto armado de 4 metros de 3- Faixas duplas de concreto armado de | metro
largura, 10 centimetros de espessura e Fck >25 de largura, 10 centimetros de espessura e Fck
mpa;

> 25 mpa, alternada com placas de grama;

4- Pedregulho em camada de |0 cm, incorporado

5- Faixa continua de revestimento asfaltico,
em uma camada de solo da mesma tratamento triplo com 4 metros de largura
profundidade e compactado com abaulamento sobre subleito de solo cimento a 6 %;
da pista de rolamento entre 6 e 8 %;
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Em todos os tratamentos, a canaleta utilizada foi a construida com pedra de méo arrumada e rejuntada.

CONCLUSOES

« O tratamento em bloquetes é de facil aplicacdo, exige manutencao constante e tém o maior custo de
implantacdo com boa durabilidade;

« O tratamento de concreto armado tem custo menor, aplicacio moderadamente facil, exige pouca
manutencdo e uma 6tima durabilidade;

- O tratamento com revestimento asfaltico triplo tem custo intermediario, necessita de aplicagao
especializada e boa durabilidade;

« O tratamento com pedregulho é de facial aplicacao, baixo custo, facil manutengao, baixa durabilidade,
mas necessita de manutencao constante.

BLOQUETE | CONCRETO | ASFALTO | PEDREGULHO
VALOR R$/M? 80,00 45,00 30,00 25,00
MANUTENCAO ANUAL 3 ANOS BIANUAL SEMESTRAL
DURABILIDADE BOA OTIMA BOA REGULAR

Ié
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MAPEAMENTO AGROAMBIENTAL UTILIZADO NOS PROJETOS
DO PROGRAMA ESTADUAL DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS
DO ESTADO DE SAO PAULO

Caiubi Commar’
Antonio Carlos de Sousa®
Mario Ivo Drugowich?
Vanildo Heleno Pereira*
Osmar Guimaraes®
Claudio Giusti de Souza®

RESUMO

A pouca experiéncia do corpo técnico da CATI na fase inicial de implantacdo do Programa Estadual
de Microbacias Hidrograficas (PEMH), na produgdo de mapas tematicos de bacias, aliada as poucas
ferramentas disponiveis, gerou um grande desafio para o sub-componente mapeamento agroambiental,
que era o de atender as metas que o PEMH estabelecia.

Foi realizado um levantamento de todo acervo material disponivel a época na CATI para servir de
base para os primeiros trabalhos.

O mapeamento foi inicialmente elaborado todo em papel, de forma analégica, surgindo a necessidade
de informatizacdo para alcangcar uma produtividade compativel com a demanda gerada.

Ap0s a iniciativa frustrada de contratacao de empresas especializadas, que nao conseguiram cumprir
os prazos e a qualidade demandada, a alternativa foi investir no corpo técnico da CATI, através das
Unidades Técnicas de Engenharia (UTEs).

Foram contratados treinamentos para a utilizagdo de softwares especificos, GPS e georeferenciamento.
Foram adquiridos computadores e plotters, fotografias ortorretificadas e incentivado o amplo intercimbio
entre as UTEs.

| — Engenheiro Agrénomo da Unidade Técnica de Engenharia — CATI/Regional Votuporanga — ute.votuporanga@cati.sp.gov.br
2 — Engenheiro Agrénomo — Diretor do CIAGRO/CATI — acss@cati.sp.gov.br

3 - Engenheiro Agrénomo da DEXTRU/CATI - drugo@cati.sp.gov.br

4 - Engenheiro Agronomo do CIAGRO/CATI — vanildo@cati.sp.gov.br

5 — Engenheiro Agrénomo da Unidade Técnica de Engenharia — CATI/Regional Jales — ute.Jales@cati.sp.gov.br

6 — Engenheiro Agrénomo da Unidade Técnica de Engenharia — CATI/Regional General Salgado — ute.general@cati.sp.gov.br
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Apos esta reestruturagao técnica, descentralizando a aplicacdo das tecnologias, atuando de forma
ordenada e otimizada, foi possivel atender a demanda dos mapas tematicos denominados de Mapa Base,
Diagnéstico Ambiental, Estrutura Fundiaria e Uso Atual do Solo, Mapa de Classes de Solo e Mapa de
Intervengoes dos 966 Projetos de Microbacias aprovados.

Palavras-chave: mapeamento agroambiental, Programa Estadual de Microbacias Hidrogrificas,
Unidades Técnicas de Engenharia, mapas tematicos.

INTRODUCAO

No inicio houve dificuldades de percepgao do corpo técnico da CATI quanto aos objetivos do PEMH
e beneficios que este traria aos produtores rurais e ao meio ambiente. Tais dificuldades, aliadas a pouca
experiéncia em produzir mapas tematicos de bacias hidrograficas, pois o enfoque dos trabalhos de
mapeamento desenvolvidos até entdo pela CATI sempre foram restritos a propriedade rural
especificamente para identificar solos e capacidade de uso das terras em formato analdgico, geraram
incompreensoes e incertezas. Porém, € natural em projetos complexos que propoem inovagoes e até
mesmo quebra de paradigmas, haver um periodo de incertezas. Entretanto, com o andamento dos
trabalhos e as necessidades levantadas, aos poucos foi possivel vislumbrar a concepgao e coeréncia do

PEMH e, inserido nele, o MAPEAMENTO AGROAMBIENTAL.

Os mapas tematicos gerados pelo mapeamento agroambiental serviram de subsidios para o
planejamento das microbacias, sendo eles:

* Mapa de Localizagao da MH — localiza a MH em relagao ao municipio;

» Mapa Base da MH — contendo a hidrografia, malha vidria e as classes de declividade, servem de apoio aos
trabalhos de campo dos técnicos executores;

» Mapa de Tipos Solos — identifica os tipos de solos e sua ocorréncia na MBH, sendo que o seu uso
associado ao Mapa Base, subsidia o planejamento do uso e manejo do solo;

* Mapa de Uso Atual e Estrutura Fundiaria da MH - identificando a ocupagao do solo e a distribuigao
espacial das propriedades, associado aos Mapas Base, de Tipos de Solo e de Diagnéstico Ambiental,
permite visualizar as areas criticas de uso e manejo de solo, assim como identificar as propriedades
onde eles ocorrem;

* Mapa de Diagnéstico Ambiental da MH — identifica a vulnerabilidade da MH em relagao a solos, qualidade
da agua, areas de preservacdo permanente, presenca de ecossistemas criticos ou unidades de
conservacao, pressao decorrente de expansao urbanas e niveis de pressao antrépica sobre a base de

recursos naturais;

» Mapa de Intervencoes — identifica espacialmente as acdes do PEMH aplicadas na MH.

OBJETIVO

E um instrumento para induzir mudancas, visando assegurar o uso e manejo racional de recursos naturais.
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Os mapas tematicos gerados servem de subsidios para o planejamento estratégico da microbacia, nas
agoes da extensao rural voltadas para educacio ambiental, recomendagdes de praticas agricolas, selecio de
areas a serem recuperadas, defini¢do dos trechos de estradas a serem adequados e para a¢ées de fiscalizacio.

Prestam-se ainda a fornecer elementos técnicos para a formacao de banco de dados espacial e cadastral
georeferenciado, visando ao planejamento agroambiental das microbacias hidrogréficas e a elaboracao dos
Projetos Técnicos de MBH e de Adequacio de Estradas Rurais.

METODO

A necessidade de um enfoque mais abrangente, levantando um conjunto de informagdes e dados, nao
mais ao nivel de propriedade, mas de microbacia hidrografica, desafiou a equipe técnica do mapeamento
agroambiental a adequar-se a nova realidade, reestruturando a forma de trabalho e estabelecendo metas
fisicas capazes de atender as expectativas do PEMH.

De forma colaborativa, desencadeou-se um processo de busca e levantamento efetivo de dados
disponiveis na CATI e fora dela. Foram feitos os primeiros levantamentos do material técnico necessario,
bem como da disponibilidade de ferramentas tecnolégicas para aplicacao em mapeamento agroambiental.

Notou-se um grande vacuo entre o material necessario e o efetivamente disponivel para a montagem
dos Projetos de Microbacias.

Foi iniciada entdo a atualizacdo do acervo de fotos aéreas, bases cartograficas e dados afins, com o
objetivo de sistematizar o que fosse necessario para servir de base para os trabalhos de mapeamento.

As primeiras microbacias foram planejadas a partir de mapas analégicos, elaborados com o auxilio das
bases cartograficas do IBGE 1:50.000 e fotos do Véo IBC-Gerca de 1972, onde a partir da caracterizacao
das feicoes fisiograficas, ocorréncia de topossequéncias regionalizadas e reforcadas pelo desenho de linhas
relativas a ocorréncia de rupturas de declive, possibilitou a determinacdo dos tipos de solos — no minimo em
nivel de grande grupo- ocorrentes nas MHs, tendo como apoio os pontos de amostragem no campo,
cravados em escritério, e as cartas de solos disponiveis na ocasido.

Nesta fase, chamou a atengao a lentidao na informatizacdo dos processos de mapeamento, pois até
entao os mapas tematicos gerados eram concebidos somente no papel, comprometendo a qualidade e a
produtividade necessarias. Abriu-se entao uma frente de contatos técnicos com varias instituicoes geradoras
de produtos semelhantes. Com a experiéncia consolidada destas instituicdes - DAEE, IGC, CESP, IBGE, foi
possivel a CATI viabilizar varios materiais e conhecimentos que possibilitaram agilizar a informatizacio do
mapeamento agroambiental.

As discussoes técnicas entre o grupo de mapeamento estimularam a busca por padrées bisicos,
parametros e metodologias de trabalho para minimizar as discrepancias presentes nos mapas elaborados
nas diversas regides do Estado, gerando legendas, qualidade e precisio padronizadas.

Foi feita também a contratacao, através de licitagio publica, de empresas especializadas para agilizar a
producao dos mapas teméticos, sendo que, no entanto, os resultados nio foram razoaveis em relacio ao
tempo de resposta e na qualidade apresentada.
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Apés a analise dos resultados obtidos com os trabalhos apresentados pelas empresas contratadas,
concluiu-se ser mais produtivo o treinamento dos préprios técnicos da CATI para a execugao total desta
tarefa. Surgiu entao a iniciativa de concentrar esfor¢os nas Unidades Técnicas de Engenharia - UTEs.

Estabelecidos os limites de tarefas das UTEs, ficou evidente a falta de nivelamento técnico e a qualidade
apresentada nos primeiros trabalhos efetuados ficou a desejar. Constatando a necessidade de concentrar
os esforcos em treinamento para modificar a forma de atuar da CATI, foram efetuados os seguintes
treinamentos especificos visando mitigar as limitagoes técnicas:

* Interpretacao de fotografias aéreas, cartas e mapas;
* Elaboracao de Mapas de Declividade;

* Classificacao de solos;

* Enquadramento em Classes de Capacidade de Uso;
* Informatica basica;

« Utilizacao de GPS de precisao;

* AutoCAD;

* Autodesk map;

* Autodesk raster;

* Corel Photo Paint.

RESULTADOS

O modelo inicial de mapeamento das microbacias previa a terceirizacao da confeccdo dos mapas,
processo que foi implementado no ano de 2001.

Dadas as dificuldades para implementagao desta proposta, os mapas passaram a ser elaborados pela
CATI, através das UTEs, com apoio de uma unidade central em Campinas, o CIAGRO.

A substituicao do trabalho das empresas pelo das UTEs, tornou possivel o inicio de um acervo
composto por Folhas Cartograficas analdgicas e, posteriormente em formato digital, e recuperagio e
regularizacao de bases de dados. Com este acervo, foi possivel criar uma metodologia prépria da CATI,
para a produgao de mapas com qualidade de modo a subsidiar a elaboragao dos planos.

A utilizagao de Ortofotos, da cole¢ao Voo Citrus, que cobre 70 % do Estado de Sao Paulo, permitiu
o georeferenciamento das MHs e das propriedades. O restante do Estado continua sendo mapeado e
georeferenciado através das Bases Cartogriaficas digitais existentes, em projeto conjunto de atualizacao
das cartas entre a CAT| e DAEE.

Trabalho de mapeamento efetuado atualmente:

* Fornecimento, pela UTE, de foto aérea ou ortofoto impressa em Plotter, em escala de 1:10.000, com
os limites da microbacia, ao técnico executor;

» Com orientagao da UTE, o técnico executor promove a delimitacao das propriedades, identificando o
cédigo da UPA, uso atual, areas degradadas, matas, etc;
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* O croqui é devolvido com as informagées a UTE, para o processo de digitalizacdo e producio dos
Mapas de Uso, Estrutura Fundiaria e Dindmica Ambiental;

* Os mapas de Declividade e Solos sao elaborados pela UTE, com auxilio de levantamento de campo e
uso de Cartas Topogrificas, Fotos Aéreas, Ortofoto mapas e Levantamento das Quadriculas de Solos,
o que estiver disponivel, apoiados por comprovagdes de caracteristicas através de levantamento de
campo;

* Na seqiiéncia é elaborada uma atualizacdo da malha viéria e hidrografica da microbacia;

* Ap6s a conclusdo dos mapas digitalizados, estes sdo enviados ao técnico executor do projeto, para
subsidio ao diagnéstico participativo e elaboracio dos planos;

* Em seguida é enviada uma cépia dos mapas ao CIAGRO, para integrar a Base de Dados do Estado.

PROGRAMA ESTADUAL DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS
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As metas fisicas do mapeamento agroambiental foram superadas chegando a marca de 4000 mapas
tematicos elaborados. Isso se deve a consolidagao de uma metodologia prépria, desenvolvida com base
nas particularidades da instituicdo e das demandas inerentes ao Programa. Contribuiu também a
padronizacio e disseminacdo dos processos burocraticos e administrativos. Ao final, serviu de suporte
para o desenvolvimento de outros componentes, como o de Adequaciao de Estradas e Controle de
Vocorocas, gerando e disponibilizando uma base dados georeferenciados (mapas tematicos e banco de
dados geograficos).

CONCLUSOES

Com a mudanca no processo de mapeamento, houve sensivel reducao dos custos, possibilitando a
aquisicio de equipamentos de infra-estrutura, hardwares e softwares necessarios para geoprocessamento
e topografia, padronizacdo dos mapas temdticos e respectivas legendas e capacitagao do corpo técnico.

A criacio das Unidades Técnicas de Engenharia (UTEs) que foram formatadas em fungao da
necessidade de descentralizacdo regional das atividades de engenharia demandadas pelo Programa,
terminou por acumular também outras fungdes, tais como capacitacao dos executores e suporte a outros
componentes, que antes disto nio se desenvolveram. Atualmente as UTEs tem como técnicos, pessoal
altamente qualificado e capacitado em todas as areas de conhecimento necessarias para o bom andamento
do Programa.
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CONTROLE DE VOCOROCA - RECUPERACAO DE AREAS
AGROPECUARIAS DEGRADADAS

Luis Antonio Sanches Murakami '
Luiz César Demarchi?

RESUMO

A condicao edafoclimatica e a agao equivocada do produtor no manejo do solo propiciam a
ocorréncia de erosoes que evoluem para a formagdo de vocorocas. O uso de motomecanizacao de
forma técnica e criteriosa no controle das vocorocas, suavizando os taludes sem desprezar as camadas
férteis podem possibilitar a incorporacao destas areas as areas produtiva da propriedade. Esta obra
realizada através do Programa Estadual de Microbacias Hidrogrificas com as etapas de: estudo e
planejamento da propriedade, elaboragcdo de projeto de controle de vogoroca, servicos de
motomecanizagao, realizacao de agbées complementares por parte do produtor e um manejo adequado
na area pos controle, proporcionou a incorporacio da area degradada a 4rea produtiva.

O Controle foi realizado com o recuo, estocagem e posterior retorno da camada superficial da
area a ser trabalhada, a suavizacdo dos taludes da vocoroca, construcio de segmentos de terracos
direcionando as 4guas pluviais para fora da area trabalhada e isolamento da rea para revegetacio
mediante o cultivo de gramineas, que proporcionam boa protecao do solo.

Palavras-chave: Microbacia, Motomecanizacdo, Revegetacao, Suavizacdo, Vogoroca

INTRODUCAO

Na regiao oeste do estado de Sdo Paulo predomina a ocorréncia de solo de textura arenosa a
meédia, com topografia suave ondulada a ondulada, com regime pluviométrico de 1.000 4 1.600 mm/
ano, com chuvas intensas de 70 mm/hora, com alto grau de erosibilidade.

|- Engenheiro Agrénomo, ute.lins@cati.sp.gov.br
2 — Engenheiro Agrénomo, ute.bauru@cati.sp.gov.br
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A acdo do homem nestas areas para a produgdo agropecuaria sem o devido respeito as praticas
conservacionistas tem acelerado em demasia o processo erosivo chegando a formacao de vogorocas.
Podemos enumerar entre estas acgoes:

« O uso de aracio e gradagem no preparo do solo para o cultivo deixando o solo desprotegido;

» O mau uso da tecnologia de terraceamento, com canais sub dimensionados, com espagamento super
dimensionado e até mesmo o uso desta pratica em locais onde ela nao se aplica, ocasionando
rompimentos dos terracos e com formacao de enxurradas de grande potencial erosivo;

» A alta lotacdo de bovinos nas pastagens deixando as pastagens com cobertura deficiente, diminuindo a
infiltracao de agua no solo;

* A utilizacio de cérregos e rios para dessedentacdo de animais domésticos ocasionando a formagao de
trilhos em direcdo aos talvegues por onde o escorrimento das dguas pluviais resulta em erosdes de
grandes proporgoes;

« Estradas e carreadores como formadores de vocorocas, pois geralmente os pontos de saidas de aguas
pluviais das estradas estdo demasiadamente distantes uns dos outros e sem estrutura para suportar
grande volume de enxurrada acumulada no trecho, abrindo sulcos erosivos nas areas lindeiras além da
prépria estrada se comportar como uma vogoroca.

OBJETIVO

Conter o processo erosivo em Vocoroca através da motomecanizagao, incorporando a area ao
sistema produtivo da propriedade.

METODO

Esta obra, realizada através do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas do Governo de Sao
Paulo no Componente “Recuperagao de Areas Degradadas”, estabeleceu uma seqiiéncia de agbes para
a realizagao do servico de controle de vocoroca, apresentado a seguir:

* Entrevista com o produtor e visita a propriedade para identificar a ocorréncia de vogorocas;
« Elaboracio do Projeto Individual da Propriedade (PIP), contemplando os aspectos econémico, ambiental
e social da propriedade, e que, quando da ocorréncia de vogoroca, propoe o manejo das areas lindeiras

a vogoroca, visando interromper processos e acdes causadoras da erosao;

 Estudo detalhado da vogoroca, avaliando a possibilidade do controle mediante o uso de
motomecanizacao;

» Elaboracio do Projeto Técnico de Controle da Vogoroca;

» Apresentacido do projeto de controle ao produtor para sua aprovagao e compromisso deste em realizar
servicos estabelecidos no projeto e “PIP”, como: isolamento da area trabalhada para revegetacao,
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semeadura ou plantio de gramineas, contencao de aguas pluviais que drenem para a area trabalhada e
seguir as recomendacdes de manejo do solo.

Assim, nas propriedades de Cleude Malagoli da Silva e de Cleonir Malagoli Pinheiro, com atividade de
pecuaria de corte na Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Campestre, no municipio de Lins, realizamos o
servico de controle motomecanizado da vocoroca, que ocupava as duas propriedades. A vogoroca ainda
com processo erosivo intenso, assoreava o agude existente a jusante do local comprometendo um terco
do espelho d’agua original.

A vocoroca de 360 metros de comprimento, largura média de 4 metros, profundidade entre | a 12
metros, volume de solo erodido de 10.633 m3 e inclinacdo do talude com 90°, estava em area com solo
classificado como argissolo abruptico, com declividade de 10 %, ocupado por pastagem em condicoes de
super pastejo e presenca de terracos em nivel com muitos pontos rompidos, direcionando as aguas
pluviais para o interior da vogoroca.

A causa da formacio da vocoroca foi iniciada ha |0 anos com terraceamento em nivel, indevidamente
instituido, na area para o cultivo de cana de aglicar que apés rompimento, canalizou a 4gua pluvial formando
a erosio, que evoluiu para vogoroca em decorréncia do mau manejo da pastagem estabelecida apés a
retirada da lavoura canavieira.

Por ocasido da obra, foi realizada pelo produtor intervengdes da area lindeira como: reparos nos
pontos dos terracos rompidos e retirada dos animais bovinos para descanso da pastagem e sua
recuperacao.

No més de dezembro de 2004, utilizando um trator de esteira modelo D6, que possui lamina frontal
de 3,8 metros de largura e motor de 140 cv, procedemos aos seguintes servigos no controle da vogoroca:

* Recuo, estocagem, na forma de leiras, de 10 cm da camada superficial da area a ser trabalhada;

» Suavizacio dos taludes ou quebra dos barrancos preenchendo a vogoroca com o solo escavado, formando
uma rampa com inclinacio de no minimo de |:10 (proporcdo da vertical com a horizontal);

« Construcio, na area, de segmentos de terracos, com espagamento horizontal de 30 metros, seccao do
canal de 1,5 m2 e comprimento suficiente para transpor a area trabalhada adentrando a pastagem formada.
Os terragos foram construidos inicialmente em desnivel de 5%, partindo do centro e pela area ocupada
com a antiga vocoroca seguido com desnivel de 1% na area correspondente a area escavada terminando
em nivel na area adjacente nao escavada. Os comprimentos dos terracos, em média de |10 metros,
foram adequados para as extremidades dos terracos nao desaguarem o excesso de agua acumulada
nos terracos imediatamente abaixo;

* Finalmente efetuou-se o retorno da camada de solo recuada e estocada, esparramando-a por sobre as
areas descobertas

Ao final da obra ,que consumiu 60 horas de maquina, o produtor construiu uma cerca isolando a area
trabalhada, revegetou-a com mudas e sementes de gramineas, apés adubagao com 50 gr/m? de adubo
(04-14-08), incorporando a area ao restante da propriedade apos oito meses de isolamento.
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RESULTADOS

* Apds a realizagdo da obra, ocorreram chuvas intensas com precipitacio de 150 mm em 24 horas
ocasionando a erosdo laminar da camada superficial retornada, dificultando a revegetacio sem, no
entanto comprometer a obra;

* N3o ocorreram novos carreamentos de solo da 4rea para o acude localizado a jusante;

* A umidade existente no solo permitiu um bom rendimento da maquina;

* Na parte da vogoroca com taludes maiores, acima de 3 metros, apresentou um rendimento do volume
escavado muito superior aos trechos com taludes menores;

* Apesar da desconfianga inicial dos produtores quanto a eficicia do trabalho, houve posteriormente,
com a preservacio da obra apés a ocorréncia das chuvas uma aprovacio pelos mesmos;

* Apesar de se trabalhar em solos com B textural conseguiu-se uma satisfatéria cobertura vegetal com
braquiaria na area trabalhada;

* O reparo dos terragos rompidos e presenca da pastagem recobrindo o solo na drea adjacente protegeram
a obra até sua revegetacao e estabilizacio;

* A vogoroca em area de pastagem, sem afloramento de nascente e de rocha, com declividade nio
acentuada, distante da drea de preservacao ambiental e sem a presenca de vegetacio arbérea nativa
possibilitaram condicbes para a execugao da obra.

CONCLUSAO

* A édrea degradada onde ocorreu o controle, apds a efetiva revegetacio, tornou-se produtiva e foi
incorporada as demais dreas de pastagem da propriedade;

* O excesso de agua pluvial escoado pelos terragos oriundos da 4rea trabalhada para areas lindeiras nao
provocou erosao na pastagem;

* Operador de maquina capacitado contribuiu sobremaneira para melhor rendimento, e eficiéncia nos
trabalhos;

* A época de execucio da obra deve ocorrer antes ou apds periodo propicio as chuvas intensas para
permitir uma revegetacao sem risco de erosido as areas trabalhadas;

* Houve uma valorizagao da propriedade, segundo depoimento de produtores que visitaram o local;

* O produtor apresentou-se otimista com o resultado positivo do trabalho realizado e estimulou outros
produtores a realizarem o controle de vocoroca em suas propriedades;
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» Esta acdo de controle de vogoroca por parte do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas motivou
outros produtores a participarem do programa;

« O incremento no rendimento da propriedade com a drea voltando a ser produtiva nao foi ainda avaliado.

Figura | — Tamanho da vogoroca Figura 2 - Foto aérea destacando a vogoroca e
o terraceamento da area

Figura 3 — Recuo e estocagem da camada Figura 4 — Detalhe da obra realizada com
superficial destaque no terraco
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BACIAS DE CONTENG!\O PRESERVAM SOLO E AGUA EM
REGIOES ONDULADAS

Nelson Luiz Neves Barbosa'

RESUMO

Em Joanépolis e regido, as dguas pluviais nao foram corretamente infiltradas desde hd muito tempo.
Escoaram rapidamente morro abaixo e nao ocorreu adequadamente a infiltragio.

Com isto tivemos dois grandes males: o aparecimento de processos erosivos / drea degradadas
e a baixa recarga das aguas subterraneas, que provocou o rebaixamento do nivel do lencol freitico
e a diminuigao e seca de nascentes, diminuindo a vazdo da rede fluvial que alimenta o Sistema
Cantareira, donde sai agua para abastecer 9.000.000 de pessoas em Sdo Paulo e mais 4.500.00 de
pessoas na Bacia PC/J.

Portanto, a importancia de Joanépolis é enorme, inclusive para o Governo de Sao Paulo.

Para consertar este quadro é preciso melhorar a infiltracao das aguas pluviais e na sequiéncia aumentar
a recarga das aguas subterraneas.

Neste contexto, as bacias de contencao (BC) aparecem como ferramenta fundamental, principalmente,
considerando que os terracos nao funcionam em areas onduladas.

Nao faziam parte dos incentivos da microbacia.

Insistimos nesta inclusao e apoiados pelo Dr. Alcides Ribeiro de Almeida Filho, conseguimos sua
aprovacgao em agosto de 2007.

Pela facil percepcao de seus beneficios, conseguimos implantar 45 bacias de contencdes até 30/11/07,
em cinco propriedades.

Apesar do diminuto tempo de acdo das BC, os proprietarios rurais ja espalharam boas noticias: houve
aumento na vazao de um filete de dgua, que se tornou um pequeno coérrego. As vazoes das nascentes
triplicaram. Surgiu uma nova nascente.

| — Engenheiro Agronomo (ESALQ-69) — Casa da Agricultura de Joandpolis ; nelsonbarbosa@hotmail.com
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Conseguem entender a logistica do funcionamento das bacias de contencao, que é muito simples e
de retorno rapido.

Como tem aptiddo dupla, preservando solo e 4gua, as bacias de contencao tem muito contribuido
para o meio ambiente.

Como sio de facil construcio (duas horas de retroescavadeira), de baixo custo e nada atrapalham,
poderdo ser mais aceitas pelos produtores rurais (PR) e Uteis para grandes regides, colaborando com a
preservacao da propriedade e com a questao de escassez de agua, fantasma que nos ronda até na regiao
de Cabeceiras das Bacias Hidrograficas.

Palavras-chave: Relevo Ondulado; Regido Serrana; Escoamento; Erosao; Barraginhas; Infiltragao;
Recarga; Nascentes.

INTRODUCAO

Joanépolis tem relevo ondulado (70% da area acima de 20% de declividade) e enorme potencial de
producao de agua.

Estas duas caracteristicas necessitam ser protegidas por praticas conservacionistas integradas com
reflorestamentos.

Com esta simples metodologia, teremos solo e agua preservados, garantindo a sustentabilidade da
propriedade rural e a fixacao do Produtor Rural. Mas o terraco (terraceamento), principal ferramenta da
Conservacao de Solo, nao funciona em areas com declividade superior a 15-18%, conforme a textura e
estrutura do solo.

Desta forma, solicitamos a inclusdo da implantacdo da pratica de Bacias de Contencao, também
chamadas de Barraginhas ou Cacimbas, para serem enquadradas como incentivos do PEMH. Isto foi
aprovado em Agosto/2007 e em Novembro/2007, conseguimos implantar 45 Barraginhas em cinco
propriedades (quatro na microbacia Cachoeira dos Pretos e uma na MBH do Canca), ambas em Joanépolis.

Apesar do diminuto tempo de acdo, em duas propriedades (Geraldo Pinheiro e Otavio Dutra), ja
podemos ver grande aumento na vazdo de nascentes, também num pequeno cérrego e o surgimento de
uma nova nascente.

O resultado é promissor, mas, deve-se monitorar nascentes e ribeirdes no periodo de estiagem e
considerar ainda um periodo maior de um a dois anos, para permitir melhor infiltracao e recarga das
aguas subterrdneas (lencol fredtico), onde se poderao colher melhores resultados.

OBJETIVO

Primeiramente € preciso falar do diagnéstico de um grave problema: diminuigdo da vazdo das nascentes.
O diagnéstico é: ha exagerado escoamento das 4dguas pluviais.
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Nosso objetivo, como parte de um planejamento, tem respaldo no diagnéstico deste grave problema
(escassez futura de agua). As aguas escoam morro abaixo e nao hé boa infiltracio nem adequada recarga
das aguas subterraneas (lengol freatico - LF). Com isto o nivel do LF vai abaixando e as nascentes secando
e/ou diminuindo a vazio.

Na seqiiéncia, toda rede fluvial vai diminuindo, e, além disto, processos erosivos vao se desencadeando.

Pois bem, nosso objetivo com a construgdo destas barraginhas, é diminuir o escoamento superficial
das aguas pluviais, retendo parte desta 4gua que ficam armazenadas, permitindo que ocorra a infiltracio
das mesmas, conseguindo assim, a recarga do LF e aguas subterrineas.

Ao mesmo tempo consegue-se a diminuicdo dos processos erosivos, outro mal que di origem a
areas degradadas, sem produtividade alguma, bem como, o aparecimento do subsolo impermeével que
também impede a infiltragdo das aguas pluviais, agravando o problema de recarga do LF

METODO

Nzo ha especialistas na 4rea, nem estudos anteriores, portanto nada foi consultado. E um trabalho
pioneiro. Usamos bom senso, pratica e vivéncia de quem ja foi PR, e o feeling de quem estuda o assunto
(Produgao de Agua), ha mais de 10 anos.

Nosso método e raciocinio seguem alguns dogmas:
CI| — Temos que trabalhar em areas a montante das nascentes, de preferéncia até o alto do morro;

C2 — Quanto maior a area trabalhada, maior sera a infiltracao e recarga (ndo adianta seguir a legislacao e
trabalhar num raio de 50 m da nascente);

C3 — Priorizar regiao rica em nascentes e com cobertura em pastagens de braquiaria (que & dominante)
onde o escoamento é exagerado;

C4 - Construir duas a trés bacias/ha na regiao priorizada. Na parte alta, geralmente |/3 da area total da
propriedade;

C5 — Escolher locais pontuais de construgao das Barraginhas, aproveitando as drenagens naturais, por
onde escoam as aguas pluviais, mas com cuidados para aqueles locais de grande volume de agua
(vales encaixados), que podem romper as barraginhas. Portanto, escolher locais logo abaixo do
topo dos morros e nos assentos naturais entre morros. Evitar encostas ingremes, onde a velocidade
das aguas é muito grande e também impossivel o trabalho mecanizado. Aproveitar locais onde as
Barraginhas se encaixam naturalmente. E um trabalho pioneiro, com logistica e percepcao facilmente
entendida pelo PR. E s6 reter e armazenar a 4gua que escoa ,que se perde.Dai ocorre a infiltracio
e todo o processo;

C6 — Apesar de nao se prender a formas e tamanhos pré-concebidos, predominam as formas arredondadas,
ova ladas, com didmetros de quatro a oito metros e profundidade de um e meio a dois metros.
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Considerar a profundidade abaixo do nivel do solo, portanto, a parede da barraginha é terra firme (e
nao a terra solta amontoada acima do nivel do solo). Deixar saidas laterais e semear braquiara na
terra solta que rodeia a BC;

C7 — Canais condutores das 4dguas pluviais direcionados as BC podem ser construidos, apos a estabilizagao
das mesmas, e, no caso de nao estarem sendo abastecidas a contento. Observar no momento da
chuva. Cada bacia pode armazenar de 8.000 a 50.000 litros (no tamanho citado acima —C6). Podem
ser “enchidas” inimeras vezes no periodo chuvoso, dando enorme contribuicao a recarga das aguas
subterraneas. As aguas pluviais devem ser infiltradas na regido onde caem e nao desperdicadas,
escoando morro abaixo, provocando processos erosivos e enchentes;

C8 - Pode ser implantada (assentada no solo) de forma concava, em vez de paredes retas. Isto tem
menor custo, facilita a manutengao e impede acidentes com animais;

C9-Sugerimos que se torne obrigatéria a construcao de BC para toda e qualquer implantacao da cultura
de Eucalipto situada em regido de Cabeceira de microbacias.

RESULTADOS
Esperamos resultados em curto prazo (um a dois anos).

O PR Geraldo Pinheiro, esta animadissimo, mostrando um filete de 4gua, que aumentou seis vezes e
se tornou um pequeno corrego e ainda o surgimento de nova nascente. O PR Otavio Dutra, nos disse
que sua mina aumentou trés a quatro vezes.

Mas nao existe milagre. O trabalho sé tem quatro meses e pouca recarga ocorreu. O monitoramento
deve ser feito sempre no periodo de estiagem e melhores resultados a partir de dois anos. O
reflorestamento também indicado, apresenta seus beneficios s6 com prazos médios e longos.O ideal é
trabalhar de forma integrada com estas duas ferramentas.

CONCLUSOES

As Bacias de Contencdo podem e devem, se tornar as principais praticas conservacionistas nas regides
onduladas, onde o terraceamento nao funciona.

Com dupla gratiddo, preservando Solo e Agua, tem enorme importincia para a estabilidade e
sustentabilidade da propriedade rural numa area muito significativa, nao sé no contexto desta Bacia
Hidrografica (PCJ), mas para o estado de SP, e até a nivel federal onde os estados que margeiam a faixa
Atlantica tem consideravel area ondulada (e mais MG).

A facil percepcao de seus beneficios pelo PR. facilita o interesse e adesdo por este incentivo, meta
nem sempre facil, mas necessaria para se alcangar bons resultados.
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CONTROLE E REVEGETACAO DE VOCOROCA NO
MUNICIPIO DE MESOPOLIS
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RESUMO

Na microbacia Cérrego Arara, no municipio de Mesépolis, na Regiao de Jales, existia uma vogoroca
com grandes dimensoes que vinha aumentando com o tempo, dificultando o deslocamento dentro da
propriedade. O produtor adotou diversas praticas conservacionistas, como terraecamento, controle da
vocoroca, isolamento da area de preservacao permanente e da vocoroca, plantio de arvores nativas na
area envolvida, racionalizacao do abastecimento de 4gua para os animais, todas com auxilio do Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas. Dessa forma, conseguiu paralisar o processo de degradacio
ambiental, melhorando a conservagao do solo e da agua, e assim, minimizando os danos causados pela
erosao. A cobertura vegetal da area estava muito baixa, o que foi revertido com as préticas adotadas.
Através do PEMH, a Equipe Técnica da CATI elaborou o projeto de controle de vocoroca. Notou-se
grande satisfacao do produtor com os resultados obtidos e passou a adotar as praticas recomendadas em
outras propriedades, servindo como exemplo para os demais. Este fato mostra a importancia das acoes
como parte de um processo educativo, tanto para produtores rurais como para criancas, e continua com
o Projeto de Educacdo Ambiental “Aprendendo com a Natureza”.

Palavras-chave: conservacao, microbacia hidrografica, preservacao, recuperacio, terraceamento,
vogoroca.

INTRODUCAO

Vocorocas sao crateras provocadas pela erosao, devido as fortes chuvas de verao. Sao associadas ao
processo erosivo em seu estagio final, com ocorréncia muito freqiiente em solos com baixa permeabilidade

| - Engenheiro Agrénomo - ca.mesopolis@cati.sp.gov.br
2 - Engenheiro Agrénomo - ute.jales@ cati.sp.gov.br

3 - Engenheiro Agrénomo - edrjales@ cati.sp.gov.br

4 - Engenheira Agrénoma - edr.jales@ cati.sp.gov.br

5 - Agente agropecuario - ca.mesopolis@cati.sp.gov.br
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dos horizontes subsuperficiais. Diversos fatores podem influenciar a severidade da erosao, tais como
relevo com forte declive, intensidade das chuvas, tipo do solo, cobertura e manejo do solo, além de
sua ocupagao. E muito comum na regiio o uso desordenado das terras destinadas a agropecuéria, em
que o manejo indevido das pastagens com lotagao excessiva de animais causa exposicao do solo a agéo
das chuvas, ventos e dos raios solares. A disposicao nao racional de fontes de agua para dessedentagao
dos animais, em que os obriga a caminhar morro abaixo até o bebedouro, é fator de formagao dos
chamados trilheiros, que aceleram a erosao.

O municipio de Mesépolis esta localizado no Noroeste Paulista e é essencialmente agricola, com
baixa arrecadacio e infraestrutura insuficiente para atender a demanda da populagao.

Esta situacio dificulta a elaboracdo e execucdo de projetos de desenvolvimento sustentavel para
solucionar os principais problemas locais.

Em sua maioria, os produtores rurais sao dependentes do servico de terceiros para mecanizagao
das suas atividades.

Antes da aprovagido do PEMH, a agropecuaria era explorada de maneira convencional, com praticas
inadequadas de uso de solo e sem se preocupar com o meio ambiente.

DESCRICAO

Com os problemas no setor e area rural, buscavam-se alternativas para que a economia local
pudesse se fortalecer. O poder publico municipal buscou a parceria com a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento através do PEMH, para incentivar e desenvolver atividades que tornasse este setor
fortalecido.

Apos a divulgacao do Programa , foi realizado o diagnostico
participativo, sendo levantados varios problemas, entre eles
os das vocorocas. Um dos trabalhos priorizados foi a
vocoroca localizada no Estancia Sao Judas Tadeu, propriedade
do senhor Joao Pereira Silva, para que posteriormente outras
pudessem receber o beneficio. Esta vocoroca, com area de
aproximadamente | hectare, ja se encontrava com baixa
cobertura vegetal e possuia as seguintes dimensoes: uma
extensao de mais de 218 metros na data da elaboracdo do
projeto e um avanco de 10 metros em um ano, com a largura
chegando a 35 metros e uma profundidade de mais de 6

Educacao Ambiental metros. Esta area foi utilizada como modelo para orientar as

criancas do Projeto de Educagao Ambiental “Aprendendo com

a Natureza” sobre a importancia de se combater o processo de erosao na sua fase inicial, mostrando

que caso nada seja realizado, as areas nao protegidas transformam-se em grandes vogorocas e provocam

assoreamento dos mananciais. Além de mostrar que a utilizacdo de boas praticas conservacionistas

colaboram para abastecer os lencois freaticos, ao contrario dos processos erosivos que causam
assoreamento e destruicao de nascentes.
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A Equipe Técnica da CATI elaborou um projeto que foi executado apés aprovagio. Antes do
controle propriamente dito, o produtor ja havia terraceado toda propriedade, para que nao houvesse
entrada de agua na drea. Com a chegada do trator de esteira na area, inicialmente foi feita a raspagem
de 10 cm da terra superficial no entorno da vogoroca, sendo que no final dos trabalhos a terra raspada
foi devolvida ao local para que a vegetacao fosse devidamente reestabelecida.

O produtor recebeu 32 horas aprovadas pelo PEMH e, percebendo a importancia da recuperacao
de sua propriedade, continuou os trabalhos com recursos proprios para que finalizasse o projeto na sua
integra, e utilizou mais 62 horas. O produtor observou que a recuperacéo da area foi muito boa, porém
era necessaria uma colaboragio para que a revegetacao fosse concluida com sucesso. Para tanto foi
isolada toda area da vocoroca e foi plantada Brachiaria, para que a cobertura do solo fosse mais rapida, e
no seu leito esta plantando espécies nativas para que se tenha um bosque, pois a propriedade é carente
de sombreamento para os animais.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos com as praticas implantadas
na propriedade Estancia Sao Judas Tadeu foram
excelentes, tendo em vista que as perdas de solo e agua
foram praticamente anuladas. Para que a vegetacao
pudesse se recuperar melhor, o produtor cercou toda
area, impedindo a entrada de animais, corrigiu e adubou
o solo e plantou gramineas para revegetar. Apds essas
operacoes inicou plantio de espécies nativas. As criancas
do Projeto “Aprendendo com a Natureza” retornaram
apo6s a recuperacdo da area e ficaram surpresas com

Area Recuperada os resultados obtidos. O trabalho na propriedade teve
impacto econémico, ambiental e esta sendo muito
importante para o processo de educacao ambiental realizado no municipio.
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RESUMO

As praticas conservacionistas sdo agdes fundamentais para conter o avanco da degradacio,
melhorando a absorcao de aguas no solo, mantendo a produtividade em pequenas propriedades. Em
Pontalinda (SP) foi instalada uma Unidade de Adaptacdo de Tecnologia na Microbacia Hidrografica do
Cérrego do Lageado, no Sitio Sao Roque lIl, de propriedade de Anderson Alcintara Natalin. Os sistemas
de integracao da unidade de adaptacdo tecnolégica foram implantadas das seguintes formas: Pasto
antigo — analise e corregio do solo — rebrota — dessecacao — PDP de milho — cultivo minimo feijao —
cultivo minimo algodao — nabo forrageiro a lango — plantio laranja. Foram avaliados os seguintes
parametros: a produtividade das culturas anuais e a conservacio dos recursos naturais, avaliando os
efeitos do cultivo minimo e da rotacdo de culturas em pequenas propriedades. As culturas implantadas
suportaram mais a falta de chuvas, e ainda, alcangaram uma maior produtividade quando comparado
ao cultivo convencional utilizado no municipio. Como ferramenta para necessidade de controle de
pragas, o manejo integrado de pragas possibilitou uma menor utilizacao de defensivos, onde notou
uma grande presenca de inimigos naturais. A adocdo destas tecnologias empregadas na unidade de
adaptacao tecnoldgica, pelos pequenos e médios produtores, trouxe retorno financeiro e ambiental.

| — Engenheiro Agrénomo - ca.pontalinda@cati.sp.gov.br
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INTRODUCAO

A Microbacia Hidrografica do Cérrego do Lageado, no municipio de Pontalinda, apresenta uma area
total de 2304 ha, sendo 886,7 ha ocupados por pastagens distribuidas em 65 propriedades . Nestas areas
ocupadas por pastagens, com baixa capacidade de suporte (0,3 a 0,8 UA/hectare), ha ocorréncia de
erosio no solo verificada pela presenca de sulcos e vocorocas provocando a perda da camada fértil do
solo, gerando a queda na produtividade e provocando o assoreamento dos corregos.

A intervencio nestas areas, utilizando-se praticas conservacionistas, se faz necessaria para conter o
avanco da degradacao, retendo as aguas das chuvas, protegendo o cérrego e seus afluentes. A integracao
das praticas mecanicas aliadas a outras técnicas de exploracao como plantio direto na palha (PDP) ,
cultivo minimo, pastejo rotacionado, rotacao de culturas, uso adequado de insumos, redugao nos custos
de producdo, sao necessarios para que o sistema produtivo se mantenha sustentavel.

E importante a implantagdo de um projeto que contemple o aumento da producao e produtividade
e também a recuperacio e conservacido dos recursos naturais, que promova um desenvolvimento
sustentavel da comunidade da Microbacia Hidrografica do Cérrego do Lageado.

Com este propésito foi desenvolvido um projeto de Adaptacao de Tecnologia com o emprego
do Plantio Direto na Palha, cultivo minimo e rotacdo de culturas visando promover a renovagao
deste pastos, com aumento da cobertura morta do solo, reducao de processos erosivos, com
incremento na produtividade das culturas integradas no sistema, oferecendo novas fontes de renda
para o produtor rural.

DESCRICAO

A Unidade de Adaptagao de Tecnologia foi
implantada na Microbacia Hidrografica do Cérrego
do Lageado, municipio de Pontalinda, no Sitio Sao
Roque lll, de propriedade de Anderson Alcantara
Natalin.

A area total da propriedade é de |3 hectares,
sendo que o projeto foi desenvolvido em uma area
de 2,5 ha , com relevo suavemente ondulado e
solo tipo Argiloso PVA ( Lins). O clima é
caracterizado como tropical imido, com
precipitacao média de 1202,90 mm e temperatura
média de 23° C.

Cultivo Minimo Os sistemas de integracdo da unidade de

adaptacao tecnolégica foram implantadas das

seguintes formas: Pasto antigo — andlise e correcio do solo — rebrota — dessecacdo — PDP de milho —
cultivo minimo feijao — cultivo minimo algodao — nabo forrageiro a lanco — plantio laranja.
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Foram avaliados os seguintes parametros: a produtividade das culturas anuais e parimetros para
demonstrar aos pequenos produtores rurais a possibilidade da adogdo destas tecnologias, avaliando os
efeitos do cultivo minimo e da rotagdo de culturas em pequenas propriedades.

Com a instalagao desta unidade de adaptacao de tecnologia, foi possivel a realizacio de dois dias de
campo, com participagao de varios produtores e técnicos da regiao.

CONCLUSOES

Os efeitos positivos encontrados no cultivo minimo séo evidentes, quando comparados com o sistema
convencional de preparo de solo, onde as culturas implantadas suportam a falta de chuvas, sendo que o
solo passa ter uma melhor estruturagiao, com isso, melhora a absorcio e armazenamento de 4gua em
todas as culturas utilizadas na rotagao de cultura, mostrando produtividade superior ao cultivo convencional.
Neste contexto, houve pouca utilizagdo de defensivos, utilizando os fundamentos do manejo integrado
de pragas como ferramenta para necessidade de controle. Em virtude da divulgacdo dos resultados,
através de dia de campo, houve a adogao por parte de pequenos e médios produtores pelo sistema de
plantio direto na palha, onde alguns produtores adquiram seus préprios implementos.
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INTEGRACAO DE PRATICAS CONSERVACIONISTAS NAS
MICROBACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO DE
SANTA FE DO SUL
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RESUMO

O municipio de Santa Fé do Sul, localizado no Noroeste Paulista, apresenta a agropecuéria como
principal atividade, apresenta 93% das propriedades rurais com area menor que 50 hectares. H4 uma
grande dependéncia de maquinas e implementos de terceiros. A preocupacdo com a preservaciao dos
recursos naturais nao era considerada prioritaria pelos produtores rurais, o que levou a exaustao do solo,
diminuigao da produtividade e baixa rentabilidade. Com o Programa Estadual de Micobacias Hidrograficas
houve a interferéncia neste processo de empobrecimento, com a utilizacao de praticas conservacionistas.
Com o desenvolvimento dos trabalhos nas microbacias hidrograficas do municipio, notou-se uma nitida
mudanca de postura por parte dos produtores rurais, que comegaram a entender melhor o processo
erosivo e suas conseqiiéncias ao ambiente. Com a realizacdo do diagnéstico participativo com as
comunidades, os problemas levantados passaram a ser priorizados no planejamento. O Projeto Individual
da Propriedade foi fundamental para a identificacdo e a solucdo dos problemas em conjunto com o
produtor rural, respeitando as suas limitagdes socioeconémicas. Os produtores rurais receberam
orientacao e subsidios para aquisicao de maquinas e equipamentos para melhorar o manejo do solo e a
produtividade das culturas. Houve mudanca da paisagem local e do comportamento dos produtores face
as questoes ambientais.

Palavras-chave: conservacao do solo, erosido, microbacias hidrogréficas, praticas conservacionistas.

INTRODUCAO

O municipio de Santa Fé do Sul, localizado no Noroeste Paulista apresenta a agropecuaria como
principal atividade. Uma das principais caracteristicas € a estrutura fundiaria com 93% das propriedades

| — Engenheiros Agrénomos — ca.santafe@cati.sp.gov.br
2 — Engenheiro Agrénomo — edr.jales@cati.gov.br
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rurais com area menor que 50 hectares. Ha uma grande dependéncia de maquinas e implementos de
terceiros. Além disso, havia uma resisténcia quanto a adogiao de tecnologia devido ao histérico de
colonizacdo da regido na década de 60. Aquele periodo foi fortemente influenciado pela cafeicultura
tradicional sem o uso de praticas conservacionistas adequadas. Com a decadéncia da cafeicultura, as
atividades que ocuparam o solo foram conduzidas com o mesmo nivel tecnolégico.

Atualmente, setenta e cinco por cento da area do municipio sdo ocupadas por pastagens cultivadas
para exploracao de pecuaria de corte e de leite em solo suscetivel a erosao.

A preocupacdo com a preservacao dos recursos naturais nao era considerada prioritaria pelos
produtores rurais, o que levou a exaustdo do solo, diminuigdo da produtividade e baixa rentabilidade,
levando a descapitalizagdo e culminou com éxodo rural difuso nas décadas de 80 e 90.

Com o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas (PEMH) houve a possibilidade de interferir
neste processo de empobrecimento da regiao, com a utilizagao de praticas conservacionistas edaficas,
mecanicas e vegetativas.

E importante salientar que a Microbacia Hidrografica do Cérrego Cabeceira Comprida é responsével
pela agua do abastecimento urbano de Santa Fé do Sul.

Com o desenvolvimento dos trabalhos nessas 3 microbacias hidrograficas do municipio, notou-se
uma nitida mudanca de postura por parte dos produtores rurais, que comegaram a entender melhor o
processo erosivo, suas conseqiiéncias no ambiente e passaram a ter mais respeito com relacdo a legislacao
ambiental.

DESCRICAO

Com arealizacao do diagnéstico participativo com as comunidades, os problemas levantados passaram
a ser priorizados no planejamento participativo. Os planos especificos de cada microbacia hidrografica
abordaram os trabalhos a serem priorizados.

O Projeto Individual da Propriedade foi fundamental para a identificagcao e a solugao de cada problema
estudado em conjunto com o produtor, respeitando as suas limitagdes socioecondmicas.

Com o estabelecimento de parcerias com 6rgios publicos, associacdes de produtores rurais e
empresas, foi possivel viabilizar os trabalhos de conservacao do solo com a utilizacao de praticas mecanicas.

Desta forma, cada microbacia hidrografica foi trabalhada no conjunto de suas propriedades rurais,
permitindo a clara mudanca da paisagem local.

Foi realizado terraceamento agricola em 815 hectares o que corresponde a quase |15% da area das
trés microbacias hidrograficas, distribuidos em 6| propriedades rurais, ou seja, 20% do nimero total de
propriedades. Devendo ser lembrado que ja havia terraceamento anterior aos trabalhos do PEMH, além
dos servicos realizados simultaneamente ao PEMH, com o apoio da Prefeitura Municipal, através de um
Programa Municipal que visava a preservacdao do manancial, uma vez que o abastecimento urbano é de
responsabilidade do municipio de Santa Fé do Sul.
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Foto | - Antes do inicio dos trabalhos Foto 2 - Com os trabalhos em andamento

Os trabalhos de recomposicao de matas ciliares atingiram 16 propriedades rurais, com a construcio
de mais de 5.300 metros de cerca para protecdo. As mudas utilizadas foram produzidas no viveiro
municipal, totalizando 40.000 mudas de espécies nativas em |6 hectares.

Trés produtores foram beneficiados com 60 toneladas de calcario agricola e 4 grupos de produtores
rurais adquiriram distribuidores de calcario com subvencao do PEMH. Calcula-se que aproximadamente
|5 hectares foram corrigidos com o insumo.

Também foram adquiridas com subvencao 4 rocadeiras tratorizadas, beneficiando 20 produtores,
para trabalho em 220 hectares. Doze produtores rurais adquiriram 4 rogadeiras costais.

Para a diminuicao do efeito nocivo do transito de animais em diregiao ao bebedouro e da poluicio
difusa causada pelos mesmos, 28 produtores rurais receberam subvencdo na construcido de 5
abastecedouros comunitarios.

Foram feitos pela equipe da Unidade Técnica de Engenharia e executados em conjunto com os
parceiros, 2 projetos de adequagao de estradas rurais totalizando 9 km de estradas adequadas.

CONCLUSOES

Um dos aspectos relevantes do trabalho nas microbacias hidrograficas é a verificagao de que houve
mudanga no comportamento dos produtores face as questoes ambientais. Constatou-se que durante o
processo de desenvolvimento das agoes houve uma sensivel melhora na aceitacao das praticas a serem
adotadas.

De forma geral, houve uma melhora na qualidade de vida das comunidades.

O PEMH teve resultados, tanto no aspecto fisico do meio ambiente, quanto no aspecto sécio-
econdémico, colaborando para promover a conscientizacao da populacao local.
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RESUMO

A introducio do Sistema de Plantio Direto na Palha proporcionou aos produtores uma alternativa de
diminuir os gastos de plantio das culturas, conciliando a preservagido e melhoria da estrutura do solo,
aumentando o nivel de matéria orginica no mesmo, conseqiientemente a produtividade, sem que para
isso o produtor tivesse que disponibilizar altos valores de investimento na introdugao do sistema em sua
propriedade.

Provou-se que o agricultor familiar tem condicoes de usar o plantio direto na palha necessitando
apenas de difusdo de tecnologia através de cursos e demonstracao de tecnologia.

Um trabalho de extensao rural bem realizado tem como conduzir novos produtores ao conhecimento
e utilizacdo do Sistema de Plantio Direto na Palha.

Neste caso a utilizacio do plantio direto na regiao de Jales - Dirce Reis, foi na recuperacao de pastagens
degradadas que é aproximadamente 10% da area total de pastagem.

Palavras- chave: Conservacao, Solo, Plantio Direto, Preservacao.
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INTRODUCAO

Entende-se por plantio direto o ato de revolver o minimo possivel o solo durante o plantio, isto &,
abrir apenas um sulco para a incorporagio do adubo e da semente, dispensando os processos convencionais
de aragdo e gradagem, mantendo os restos da cultura anterior sobre o solo. Utilizam-se semeadoras
especiais com discos de corte para nao se enroscarem com a vegetacio. O plantio direto promove um
minimo desgaste fisico, quimico e biolégico, proporcionando uma melhor estrutura no solo. Uma das
principais vantagens desse processo é que na presenca de cobertura ele diminui significativamente o
escorrimento superficial da 4gua, provocando um menor indice de erosio, inibe a compactacao das
camadas sub-superficiais do solo, em virtude da reducio do uso de méquinas pesadas, e fornece matéria
organica no solo através dos restos da cultura.

O plantio direto foi introduzido no Brasil na década de 70 visando principalmente o controle da
erosao. Apesar dos expressivos efeitos conservacionistas, dificuldades na sua condugéo geraram frustracées
que levaram a varias dlvidas no processo de sua ado¢ao. Na década de 80 foram desenvolvidos herbicidas
sistémicos e de pds-emergéncia especificos e semeadoras mais eficientes que ajudaram a alavancar o
sistema..

A agropecuaria no Estado de Sao Paulo utilizou para o seu desenvolvimento um manejo de solo
convencional, sendo o sistema de aracao e gradagens o mais utilizado para preparo do mesmo. Alternativas
de preparo e manejo do solo tinham dificuldades de serem introduzidas pela falta de conhecimento,
campos de observacao e capacitagdo em locais estratégicos.

Desde os primérdios da agricultura no municipio, onde se plantava milho, feijao e algodio, conduzidas
pelo uso de préticas convencionais como aragdes e gradagens, foi promovido grande revolvimento do
solo, provocando a lixiviacdo e arraste do mesmo pelas dguas pluviais, ocasionando o assoreamento dos
corregos e sulcos de erosées, dificultando o cultivo nas propriedades.

Através do Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas deu-se inicio ao incentivo do uso da
tecnologia de plantio direto no Estado, e conseqiientemente na regiao. A Casa da Agricultura, junto com
seus colaboradores e agentes ambientais comecou a divulgar um contexto ambiental que englobava
varias praticas de conservacao de solo, dentre elas, o plantio direto na palha.

DESCRICAO

Apbs a assinatura do convénio do Programa Estadual
de Microbacias Hidrograficas com o Municipio, intensifi-
caram-se as agoes ambientais, as de capacitacoes e as de
organizagao de produtores. Um dos trabalhos propostos
foi divulgar e incentivar o plantio direto através varios cursos,
palestras e dos resultados obtidos, junto aos produtores e
entidades de outras localidades.

A principio houve uma grande rejeicdo, pois nao se
conhecia o sistema, ja que todos os produtores conheciam
apenas o plantio convencional utilizado na regiao.

Plantio Convencional
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A primeira agao a ser realizada, um curso tedrico onde foram apresentadas a importancia e a tecnologia
utilizada para realizar o plantio direto, posteriormente foram feitos dias de campo para se mostrar na
prética e os resultados, dentre eles, a importancia do plantio direto perante a conservacao dos recursos
naturais e retorno financeiro.

Com o convénio da Secretaria de Agricultura e Abastecimento, através do Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas, com a Associacio de Produtores Rurais de Dirce Reis (APRODIR) disponibilizou-
se a cessio de uso da semeadora/adubadora, viabilizando o incentivo e conscientizagao do produtor rural
em incorporar esta tecnologia, proporcionando resultados positivos. Com os equipamentos no municipio,
outros produtores tiveram facilidade em aderir a esta tecnologia.

Como exemplo, temos plantio de uma 4rea com milho em uma pequena propriedade onde foi feito
um plantio convencional e um plantio direto, sendo que apés quinze dias do plantio, ocorreu uma
precipitacio com mais de 50mm, depois deste feito ficou claro que na 4rea com plantio direto o solo
ficou menos susceptivel a erosio, sendo que na drea de plantio convencional houve inicio de formagao de
sulcos de erosio, exemplos praticos que valeram mais que as palavras.

Nos dias atuais, os agricultores familiares do municipio buscam informagdes, capacitagdes, para melhor
utilizar esta pratica.

CONCLUSOES

Como o solo da regido esta em sua maioria degradado
pelas condicdes climaticas e a intervencao inadequada do
homem, os produtores estdo percebendo a vantagem
do uso do plantio direto.

Conseguiu-se, através do plantio direto, que o solo
permanecesse com cobertura uma boa parte do tempo,
e levando a melhorar a produtividade da cultura, uma vez
que ocorre menos oscilagdo de temperatura e agua do
solo, o que estimulou a adesao dos produtores.

O préprio produtor tornou-se um divulgador da
pratica, devido aos excelentes resultados na produtividade
da cultura e preservacgio do solo e da agua.

Sistema de Plantio Direto na Palha
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SUSTENTABILIDADE COM PRATICAS CO’NSERVACIONIS’TAS
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RESUMO

No municipio de Aspasia, pertencente ao Escritério de Desenvolvimento Rural de Jales, podiam ser
encontradas grandes vocorocas, originadas pela entrada de agua de propriedades que nao utilizavam
praticas adequadas de conservacdo do solo. Através de um diagnéstico participativo, percebeu-se a
importancia de recuperar a area, ja que este tipo de problema gera conseqiiéncias no solo e nos cursos
d’4gua, provocando o assoreamento dos mesmos. Com a elaboragao de projeto técnico, o Programa
Estadual de Microbacias Hidrogréficas realizou o controle destas, revertendo a situagao anteriormente
encontrada. Além dos servicos prestados, a area revolvida foi revegetada com a mesmo espécie graminea
existente na pastagem contigua, foi feita a correcao da fertilidade do solo, através de adubagao e calagem
ao redor das areas afetadas. A area foi isolada para impedir a entrada dos animais e toda a area ao redor
da vocoroca foi terraceada. Com o controle adequado da erosao e o terraceamento da area, a perda de
solo foi reduzida e a fertilidade tende a estabilizar, possibilitando a recuperacéo de areas que antes eram
improdutivas e, com os trabalhos realizados, se tornaram adequadas a exploragao racional, proporcionando
a sustentabilidade.

Palavras-chave: Programa de Microbacias Hidrograficas, Recuperacio, Solo, Vogoroca.
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INTRODUCAO

O processo erosivo tem viérios estagios de intensidade. O mais dréstico, a vogoroca, consiste na
formacao de grandes crateras no solo, causadas pela chuva e intempéries nos pontos mais baixos do

terreno, onde ha pouca ou nenhuma vegetacio para proteger o solo, tornando inadequada a implantacio
de atividades agropastoris e ambientais.

No municipio de Aspasia, pertencente a Regional Jales, situada na parte noroeste do Estado de Sao
Paulo, considerada uma regido nova, os produtores rurais, por falta de conhecimento relativo as atividades
conservacionistas adequadas, exploravam o solo de maneira irracional, sem nenhuma técnica de
conservacao, ocasionando inimeros problemas, dentre eles, a vocoroca. Encontravam-se no municipio
trés grandes vogorocas em areas de pastagens, originadas pela entrada de agua de propriedades vizinhas
que nao utilizavam praticas adequadas de conservacio do solo.

Com o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas os produtores rurais foram
capacitados e conscientizados da importincia da implantacio de técnicas visando a
sustentabilidade da propriedade rural.

DESCRICAO

Cada vocoroca se situava em propriedades
rurais diferentes. Em nenhuma delas foi encontrado
afloramento do lengol freatico ou afloramento de
rochas. A vocoroca de maior comprimento media
cercade |35 m. A de maior largura apresentava 27
m. A de maior profundidade media 2,4 m. Com esse
problema, uma grande area estava imprépria para
qualquer atividade agropecuaria.

Através do diagndstico participativo, onde
foram levantados alguns problemas da comunidade,
percebeu-se a importancia de adequar a area em
questao, ja que este tipo de problema gera
conseqiiéncias no cérrego (Anta) que fica assoreado
e o seu leito fica esparso diminuindo a vazio e a
profundidade. Com a elaboracao de projeto técnico,
o Programa de Microbacias Hidrograficas realizou o controle destas vocorocas, nas trés diferentes
propriedades, revertendo a situacao anteriormente encontrada, eliminando as vocorocas.

Vocoroca

Além dos servigos prestados, a area revolvida foi revegetada pelo proprietario com a mesma espécie
graminea existente na pastagem contigua, foi feita a corregao da fertilidade do solo, através de adubagio
e calagem ao redor das areas afetadas. A area foi isolada por seis meses, aproximadamente, para impedir
a entrada dos animais. Toda a area ao redor das vocorocas foram terraceadas, e construidas caixas de
contencao de agua pluviais, bem como outras praticas de conservacio do solo nas demais culturas
existentes nas propriedades.
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CONCLUSOES

Com o controle adequado da erosao e o
terraceamento da area, a perda de solo foi
reduzida e a fertilidade estabilizou-se, o que
possibilitou a recuperagao da area que antes era
improdutiva e, com os trabalhos realizados,
tornaram-se adequadas a exploracio racional,
proporcionando a sustentabilidade.

A 4rea de preservacdo permanente ja pode
ser delimitada, uma vez que o assoreamento
do Cérrego da Anta neste trecho foi reduzido.

Area Recuperada
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RESUMO

O Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas implantado no Estado de Sao Paulo teve suas
agoes observadas em carater individual, como podemos notar na propriedade do Sr. Jodo Martins de
Souza, localizada na Microbacia Hidrografica do Cérrego do Cavalo, do municipio de Santa Albertina, da
Regional de Jales.

Esta propriedade, como as demais situadas nesta microbacia, enfrentava uma série de problemas de
ordem ambiental e socioeconémica que dificultavam e inviabilizavam a exploracio das atividades
agropecuarias.

Apoiado pelo Programa, o produtor teve oportunidade de conhecer e utilizar varias técnicas que
vieram viabilizar a propriedade tanto em termos ambientais, como econdémicos e sociais. Priticas como
abastecedouro comunitario, calagem, divisdo de pastagens, isolamento e recuperacio da area de
preservacao permanente, construcao de fossa séptica, aquisicio de rocadeira tratorizada e distribuidor
de calcario, melhoraram as condigbes de sustentabilidade da propriedade, tornando viavel sua atividade
econdémica.

Esta propriedade hoje serve como um pdlo de difusio de tecnologia e de agricultura familiar.
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INTRODUCAO

O Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas atuou em todo o Estado de Sao Paulo, mas foram
estabelecidas prioridades as regiées com o maior nivel de degradagao ambiental e maior indice de pobreza.
As regides situadas mais ao Noroeste do Estado, que engloba 20 Regionais, entre elas Jales, foram
consideradas prioritarias em nivel de Estado, pelas suas caracteristicas ambientais e sociais. O municipio
de Santa Albertina, como integrante da Regional de Jales, foi um dos oito municipios priorizados para
iniciar o desenvolvimento do Projeto, por apresentar caracteristicas ambientais, econémicas e sociais
importantes para a agropecuaria. Com a participagio do Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural,
produtores rurais e liderangas locais foram priorizadas trés microbacias hidrograficas.

A primeira a ser trabalhada foi a Microbacia do Cérrego do Cavalo com uma drea de aproximadamente
de 3600 ha., englobando | 10 produtores. O critério usado para a escolha desta microbacia como pioneira
do municipio, foi pela importincia econémica e pelos problemas ambientais que apresentava. Através de
levantamentos e mapeamentos agro-ambientais, teve as suas caracteristicas elucidadas e proporcionou
sua escolha como um dos quatro Projetos Piloto do Estado.

Através do diagnéstico participativo, os produtores destacaram vérios problemas enfrentados na
microbacia e em suas propriedades.

A segunda etapa foi a elaboracido do Plano da Microbacia e a elaboragido de varios mapas agro-
ambientais para dar suporte aos trabalhos e para divulgagdo junto a comunidade.

Depois da aprovacao do plano, comegaram a ser elaborados os Projetos Individuais de Propriedades,
em que o técnico executor visitou as propriedades e junto com os produtores foram discutidos os erros
e acertos que cometiam em suas propriedades. Foi elaborado o projeto técnico com propostas ao produtor
de medidas que poderiam ser tomadas para melhorar as condi¢bes ambientais, econdmicas e sociais na
propriedade.

Posterior a elaboracdo dos projetos individuais de propriedades buscou-se junto aos produtores as
suas necessidades, e iniciou-se o processo de implementacao do projeto, com agodes individualizadas e
comunitarias através de subvencdes, capacitacao e organizacao dos produtores.

DESCRICAO

O Programa teve uma abrangéncia estadual, mas suas acoes

puderam ser observadas de forma individualizada. Para
apresentar dados concretos do Projeto temos como exemplo
a propriedade familiar do Sr. Jodo Martins de Souza, que
através do Projeto Individual de Propriedade — Mapeamento
da propriedade priorizaram-se as acoes para conservar e
recuperar os recursos naturais, como agua e solo, e também
melhorar a qualidade de vida atraves da capacitacao e
organizagao da comunidade rural.

Mata Ciliar Recuperada
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Esta propriedade de 12,10 ha. teve incorporado em suas atividades, a recuperacio de mata ciliar,
através da doagao de mudas de espécies nativas pelo Programa, a construcio de cerca para protecdo da
area de preservagao permanente, a participagdo em um abastecedouro comunitario tipo lll, com mais 15
produtores, para fornecimento de agua nas atividades agropecuérias e consumo humano. Para viabilizar
a sua atividade econdmica, utilizaram-se praticas técnicas como a divisio de pastagens e calagem, e para
implementar estas atividades econémicas e ambientais, formou-se grupo para aquisicao de rocadeira
tratorizada e distribuidor de calcario. Visando melhorar a questio da satide humana e a preservacio dos
recursos hidricos foi construida uma fossa séptica. Todas estas praticas tiveram sua importincia pelo fato
de o produtor e sua familia buscar capacitagio na drea econdmica e ambiental. Outro fator determinante
foi a uniao dos produtores rurais que fortaleceu a Associagio e posteriormente a formacio da Cooperativa
Agropecuaria Albertina.

CONCLUSOES

As priticas adotadas nesta propriedade trouxeram
varias melhorias em sentido econémico (através do
projeto de pecuaria aumentou a rentabilidade
financeira, onde em 4rea de um hectare mantém 10
unidades animais), ambientais (com o plantio de
espécies nativas e isolamento da area de preservacio
permanente, manejo adequado dos recursos naturais,
houve preservacao da nascente de um afluente do
Cérrego do Cavalo) e sociais (os proprietérios
passaram a participar mais efetivamente de eventos
de capacitagao, visitas técnicas, dando a oportunidade
de aumentar e adquirir novos conhecimentos, bem

Bebedouro Comunitirio como interagir com outros produtores; com um
desenvolvimento sustentavel fortalecido, tornou
viavel a permanéncia desta familia no meio rural).

a9

7 ;.éql;

Hoje essa propriedade € um modelo para produtores rurais do municipio e da regido. Os proprietarios
tornaram-se grandes divulgadores das praticas adotadas e incentivadores para que outros produtores
adotem tais praticas.

Outra importancia fundamental é de cunho educativo. A propriedade tornou-se palco de Educacao
Ambiental para os alunos envolvidos no Projeto Aprendendo com a Natureza, em que os proprietarios
fazem questio de frisar a importancia de se estabelecer o desenvolvimento sustentavel.
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RESUMO

O municipio de Sao Francisco/SP, essencialmente agricola, predominando a agricultura familiar, tem
na pecuaria uma das principais atividades econémicas. A pastagem, explorada de maneira extensiva e
extrativa, ocasiona degradacao do solo, provoca baixa produtividade, diminui a capacidade de suporte
destas pastagens e a rentabilidade do produtor. O projeto rotacio de pastagem evita o pastejo extensivo,
evitando a exposicao do solo a agdes degradantes. Na divisio das pastagens, o gado pasteja de maneira
uniforme, evita a formacao dos trilheiros, que favorece a erosio.

A quantidade de piquetes, obtida com subdivisdes de uma é4rea, é determinada pelo ciclo vegetativo
da espécie forrageira. O trabalho em piquetes melhora os resultados na adubacio e a fertilidade do solo.
As dreas degradadas passaram por uma recomposicdo. O solo, antes exposto, é manejado através da
altura ideal da forrageira. O gado entra nos piquetes com o capim a uma altura de 60/70cm e sai dos
mesmos com 25/30cm. O capim nao aproveitado é transformado em material orginico que protege o
solo da erosdo, mantém a umidade e evita a variacao da temperatura. O escorrimento das aguas pluviais
é amenizado com aumento na absorcao, aumentando as reservas do lencol freético e a disponibilidade
das aguas.

Palavras-chave: Degradacio, pastagem, piquete e solo.

INTRODUGCAO

O municipio de Sao Francisco, localizado na regiio Noroeste do estado de Sao Paulo, é essencialmente
agricola, predominando a agricultura familiar, onde a pecuaria é uma das principais atividades econémicas.
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A pastagem é explorada de maneira extensiva e extrativa, o que ocasiona degradacao do solo,
diminuindo a fertilidade, provocando a baixa produtividade da forrageira, diminuindo a capacidade de
suporte destas pastagens e, consequentemente, a rentabilidade do produtor rural.

Com o objetivo de preservar o solo e aumentar sua produtividade, proporcionando assim maior
rentabilidade, é que os produtores rurais tém buscado junto as Casas da Agricultura alternativas que
viabilizem a exploragio da pecuaria nas pequenas propriedades rurais.

Procurando atender as necessidades dos pequenos produtores tem-se realizado através do Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas, capacitacdes, dias de campo, demonstragdes de métodos e
resultados, possibilitando-os visualizar que a exploragao dos recursos naturais adequadamente é fonte
indispensével, mais vantajosa e econdmica para aumentar a produtividade, do que a utilizagao de recursos
quimicos e tecnologia inadequada.

DESCRICAO

O Projeto Rotacio de Pastagem surgiu com a finalidade de evitar o pastejo extensivo das areas de
pastagem, evitando que estas areas fiquem descobertas e expostas a agbes degradantes no solo, como
chuva, vento e oscilacoes de temperaturas.

A alternativa proposta para se evitar o pastejo extensivo foi o uso adequado do solo com o método
de divisio das pastagens, manejo adequado do solo/planta/animal, onde o gado pasteja de maneira uniforme
em toda a 4rea, nao havendo o pastejo seletivo de forragem, evitando a formacao dos trilheiros, que sao
uma forma de canalizacio das 4guas pluviais, formando erosao em sulcos.

Os piquetes sdo obtidos com subdivisdes de uma area com pastagem em que o numero de piquetes
é determinado pelo ciclo vegetativo da espécie forrageira. No municipio de Sao Francisco, a espécie mais
utilizada é o capim Mombagca (Panicum maximum cv Mombaga) que tem o seu ciclo vegetativo de 28 dias.
Para essa espécie sao utilizados 28 piquetes que sao pastejados em rodizio pelo gado. Essa divisao €
necessaria para que o animal permaneca apenas um dia em cada piquete.

Respeitar esse tempo é importante para o aproveitamento maximo da planta. Este tipo de capim, em
28 dias, obtém maior nivel de proteina que estd em torno de 10 a 12% e
produz alto rendimento de matéria seca, que é de 30 t/ha./ano.

O trabalho em areas divididas em piquetes facilita diversas operagdes, possibilitando melhores
resultados na adubacio e, conseqiientemente, melhora a fertilidade do solo. Isto acontece porque a
analise torna-se mais representativa, pois se consegue ter uma dimensao exata da area, e, com isto,
possibilita um melhor controle da fertilidade do solo.

Neste sistema de pastejo intensivo é necessario trabalhar com taxas elevadas de calagem e adubagao.
Enquanto que nas pastagens extensivas os niveis de fésforo variam de 5 a |0ppm e da Saturagao por base
50 a 60%, nas pastagens piqueteadas os niveis de fésforo ficam em torno de 30 ppm e da saturagao por
base em torno de 80%, melhorando assim, a produtividade das forragens e a estrutura fisica, quimica e
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bioldgica do solo, e conseqiientemente, o aumento do sistema radicular das plantas, e, com isso, evitando
que o solo seja carregado por acdes degradantes.

CONCLUSAO

Apds a implantagao do projeto, as areas degradadas passaram por uma recomposicao, e onde o solo
era exposto pelo pastejo excessivo, hoje é manejado na altura ideal. O gado entra nos piquetes de capim
mombaga com uma altura de 60 a 70cm e sai com uma altura de 25 a 30cm. O capim que nao é aproveitado
para o consumo dos animais € rogado e serve de protecio do solo dos fatores erosivos, mantendo a
umidade por um periodo mais longo, evitando também a variacio de temperaturas no solo.

Outro fator importante a ser observado é que o escoamento superficial das aguas pluviais € amenizado,
aumenta a absorgdo pelo solo, abastecendo assim, as reservas do lencol freitico, e com isto, aumenta a
disponibilidade de agua.

Com todos estes resultados foram constatados ganhos ambientais tanto na estruturacdo quimica,
fisica e biolégica do solo como no aumento da quantidade de agua nos mananciais da propriedade, e
houve também, um melhor aproveitamento das 4reas de pastejo, possibilitando uma lotagao de 12 unidades
animais/ha (cada unidade animal pesa 450 kg), trazendo ganho financeiro para os pequenos produtores
rurais.

Hoje o municipio de Sao Francisco possui |0 propriedades rurais com este sistema que juntas somam
uma area de 25 ha, produzindo um total de 2000 litros de leite/dia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CAMARGO, A.C.;NOVO,A.L.M. Apostila de Manejo intensivo de pastagens, Sio Carlos, 2005.55p.
NOVO, A.L.M.;SANTOS,PM. Apostila de Manejo intensivo de pastagens, Sio Carlos, 74p.

MORAES, |.PG.; CAPANA,M.; Apostila de Instalacées de gado leiteiro, Sao Carlos, 52p.
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AVALIACAO DE METODOS DE RESTAURACAO DE MATAS
CILIARES EM ZONAS RIPARIAS DEGRADADAS NO
MUNICIiPIO DE MINEIROS DO TIETE (SP)

Marconato, G. M. '
Attanasio, C. M. ?

Maimoni-Rodella, R. C. S.*

RESUMO

Esse estudo esta sendo desenvolvido com o objetivo de contribuir com os trabalhos de restauracao
de matas ciliares em areas Umidas, ou zonas riparias, degradadas. A restauracao da vegetagao nativa
dessas areas é dificultada pela sua temporaria ou permanente saturagao hidrica. Nessa pesquisa, estao
sendo testados, através de um estudo de caso realizado na Microbacia do Médio Ribeirdo Sao Joao
(Mineiros do Tiet&, SP), 4 métodos de restauracio de matas ciliares em areas imidas (plantio com mudas
rustificadas no viveiro, plantio em monticulos, plantio em época seca do ano e plantio convencional) e
avaliado o desenvolvimento de mudas de 6 espécies vegetais (Callophylum brasiliensis, Citharexylon
myrianthum, Cedrela odorata, Tapirira guianensis, Ficus insipida, Créton urucurana) tipicas de florestas
paludosas, em cada um dos métodos. Os pardmetros que estdo sendo avaliados sao: sobrevivéncia,
altura e didmetro do caule, maior e menor didmetro da copa e nimero de folhas. Estao sendo também
observadas as alteragdes morfolégicas. Pretende-se avaliar em quais tratamentos houve realmente um
inicio para a restauracao da drea imida antropizada e quais as espécies que se desenvolveram melhor de
modo geral e em cada tratamento. Esse estudo faz parte de uma dissertagao de mestrado do Programa
de Pés Graduacio em Ciéncias Bioldgicas (Boténica) da Unesp- Botucatu que esta em inicio de coleta de
dados.

Palavras-chave: zona ripéria, restauracio, areas imidas, mata ciliar, microbacia hidrografica

|- Mestranda em Ciéncias Bioldgicas, Unesp, Botucatu. Bidloga, Ong Mae Natureza.
2 - Dra em Recursos Florestais (Esalg/USP), Assistente agropecudria IV, CATI (SAA-SP) . Co-orientadora.
3 - Prof* Dr* do Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Unesp, Botucatu. Orientadora.
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INTRODUCAO

As zonas riparias sdo areas de saturacao hidrica de uma microbacia. O ecossistema ripério inclui a
dindmica de expansao e contracdo da zona riparia, sua vegetacio e suas interagbes com componentes
bidticos e abiéticos (Lima & Zakia, 2006). Considerando a escala de microbacias, o ecossistema ripario € a
area mais sensivel, complexa e dindmica da microbacia, com vegetacio exclusiva, e que desempenha
servigos ambientais fundamentais para se alcancar o desenvolvimento sustentivel, a saide da microbacia
hidrografica, a protegao dos recursos naturais e, conseqiientemente, a melhoria da qualidade de vida paraa
sociedade (Naiman et al., 1997). Todavia, a mata riparia ou ciliar ocupa uma area que desperta interesses
conflitantes. Por um lado, agricultores e pecuaristas a véem com potencial produtivo desempenha servicos
ambientais fundamentais para se alcancar o desenvolvimento sustentavel, a satide da microbacia hidrogréfica,
a protecao dos recursos naturais e, conseqiientemente, a melhoria da qualidade de vida para a sociedade
(Naiman et al., 1997). Todavia, a mata riparia ou ciliar ocupa uma area que desperta interesses conflitantes.
Por um lado, agricultores e pecuaristas a véem com potencial produtivo ou como meio de acesso de
animais a agua. Por outro lado, sua preservagao e restauracio, visando a proteger suas funcées hidrolégicas,
ecolégicas e geomorfolégicas, sdo essenciais na busca da sustentabilidade.

Um importante beneficio econémico indireto das 4reas riparias é a manutencio da qualidade da agua
como um servico ambiental. Beneficios econémicos diretos, tais como desenvolvimento de agropecuaria

na zona riparia ou aproveitamento de madeira conflitam com as funcées ecolégicas destas areas (Malanson,
1995).

As vegetagdes riparias ou ciliares sdo importantes para a manutencéo dos recursos hidricos, seja para a
manutencao de corredores ecoldgicos e conservacio de espécies da fauna e da flora. No que se refere a
flora, os estudos disponiveis demonstram que esses ecossistemas abrigam espécies que ocorrem com
grandes populagSes apenas neste habitat, sendo, portanto, fundamentais para a conservacio da biodiversidade
vegetal. Uma vez alteradas as condicoes de solo e de drenagem, essas florestas sio de dificil recomposicio,
ja que o regime hidrolégico é o principal determinante das caracteristicas destas comunidades (Toniato &
Attanasio, em execugio).

Iniciativas recentes de restauragao florestal em microbacias hidrograficas tém sido executadas por meio
dos Comités de Bacias Hidrograficas, de organizagbes nao-governamentais, de parcerias entre universidades
e institutos de pesquisa, e de programas governamentais oficiais, podendo ser citados como exemplos
atualmente em execugdo no estado de Sao Paulo, o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas
(Secretaria de Agricultura e Abastecimento) e o Projeto de Recuperacio de Matas Ciliares (Secretaria do
Meio Ambiente).

A tendéncia mundial é o de adotar como objetivo da restauracio florestal a restauracio da integridade
ecoldgica do ecossistema, da sua biodiversidade e estabilidade a longo prazo, enfatizando e promovendo a
capacidade natural de mudanca ao longo do tempo do ecossistema (Engel & Parrota, 2003).

Ha mwitas dificuldades para a restauraciao em areas de solo temporaria ou permanentemente encharcadas
e existem poucas iniciativas especificas, e as técnicas nao sao bem estabelecidas. Assim, é importante a
realizacdo de estudos em maior nimero e mais aprofundados em areas com essas caracteristicas e com
tipos de vegetacao tao especificas, que permitam fornecer bases para conservacio, manejo e aprimoramento
dos métodos de restauragao dessa vegetacio (Toniato & Attanasio, em execucio).
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OBJETIVO

Testar 4 métodos de restauracio de mata ciliar em uma area imida degradada (plantio com mudas
rustificadas no viveiro, plantio em monticulos, plantio em época seca do ano e plantio convencional) e
avaliar o desenvolvimento de mudas de 6 espécies vegetais (Callophylum brasiliensis, Citharexylon
myrianthum, Cedrela odorata, Tapirira guianensis, Ficus insipida, Créton urucurana) tipicas de florestas
paludosas, em cada um dos métodos.

MATERIAL E METODOS

A 4rea de estudo possui 8000 m’ (320 m x 25 m), esta localizada em um trecho de Area de Preservagio
Permanente da Fazenda Santa Fé (761140 E, 7517062 N), na Microbacia Hidrografica do Médio Ribeirao
Sao Joao (Mineiros do Tieté, SP - 1.900 ha), onde estio sendo desenvolvidos os trabalhos do Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas (CATI-SAA/SP) e o Projeto de Recuperacao de Matas Ciliares
(SMA/SP).

O experimento possui 4 tratamentos:

« plantio com mudas rustificadas no viveiro: as mudas de cada espécie para esse tratamento ficaram sob
saturacio hidrica durante 40 dias. A 4gua ficou, nos primeiros 10 dias, a um nivel de |/3 do saquinho, em
seguida 10 dias a 2/3 do saquinho e mais 20 dias cobrindo totalmente o saquinho da muda; durante a
saturacio hidrica das mudas, as alteragdes apresentadas serdo anotadas e relatadas no trabalho;

« plantio em monticulos: foram feitos pequenos montes de terra onde as mudas foram plantadas, para
que nao sofressem inundacao do caule e raiz;

« plantio em época seca do ano: quando a area ficara seca ou com menor quantidade de agua retida;
» plantio convencional: sem nenhuma pratica além de um plantio nos padrées convencionais.

Em todos os tratamentos as mudas foram plantados em linhas, seguindo o nivel do terreno, em um
espacamento de 3 x 2 m.

Foram testadas 6 espécies tipicas de florestas paludosas: Callophylum brasiliensis, Citharexylon
myrianthum, Cedrela odorata, Tapirira guianensis, Ficus insipida, Créton urucurana.

Este experimento foi baseado estatisticamente no modelo de “Delineamento Casualisado em Blocos”,
constituidos de 5 blocos ao longo do comprimento da area experimental. Cada bloco (64 m x 25 m)
possui os quatro tratamentos (16 m x 25 m) e uma bordadura (2,5m) entre cada tratamento. Em cada
tratamento foram plantados 65 mudas das 6 espécies, isto €, 10- | | mudas de cada espécie. Elas foram
distribuidas seguindo uma ordem sorteada e esta ordem foi repetida consecutivamente (por exemplo:
Guanandi, Pau Viola, Figueira do Brejo, Peito de Pomba, Sangra D’ agua e Cedro do Brejo, Guanandi, Pau
Viola, ...). Foram plantadas |1.300 mudas por espécie no experimento.

O preparo do solo para a implantagio do experimento ocorreu em 4 de fevereiro de 2008 e o
plantio foi realizado de 19 a 28 de fevereiro.
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Os parametros que estido sendo avaliados sio: sobrevivéncia, altura e didmetro do caule, maior e
menor didmetro da copa e nimero de folhas. Estio sendo também observadas as alteragdes morfoldgicas,
como lenticelas, raizes adventicias, etc.

Pretende-se avaliar em quais tratamentos (plantio com mudas rustificadas no viveiro, plantio em
monticulos, plantio em época seca do ano e plantio convencional) houve realmente um inicio para a
restauracao da drea Umida antropizada e quais as espécies que se desenvolveram melhor de modo geral
e em cada tratamento.

RESULTADOS

Ainda ndo ha resultados dessa pesquisa, que estd em inicio de coleta de dados, e faz parte de um
dissertacdo de mestrado do Programa de Pés Graduagio em Ciéncias Biolégicas (Botanica) da Unesp-
Botucatu.

CONCLUSAO

Espera-se com essa pesquisa fornecer subsidios para trabalhos de restauracio de matas ciliares em
areas umidas degradadas desenvolvidos por entidades interessadas em conservar e recuperar as zonas
riparias e sua vegetacao , especialmente aqueles desenvolvidos pelo PEMH (CATI- SAA/SP) e pelo PRMC
(SMA/SP).
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PECUARIA LEITEIRA: ATIVIDADE MITIGADORA DA
DEGRADACAO AMBIENTAL
ESTUDO DE CASO

Edson Tadashi Savazaki'
Lilianne R. Carneiro Maia?
Artur Chinelato de Camargo?.

RESUMO

Toda atividade agricola tem um estigma de degradar o meio ambiente, e ao contrario, a pecuaria de
leite com uso adequado do solo, manejo adequado do rebanho e com uma gestao adequada da propriedade
tem nos mostrado que é possivel ser economicamente viavel, socialmente justa e ecologicamente
sustentavel.

O presente estudo foi baseado em dados de uma pequena propriedade no municipio de Uru - SF no
periodo de marco de 2004 a margo de 2007, que tem como principais fontes de renda o café e a pecuaria
de leite. Nesta propriedade foram aplicados os conhecimentos da pecuéria leiteira, com o principal foco
da gestdo da propriedade. O projeto teve como origem o “Projeto Balde Cheio”, desenvolvido pelo
pesquisador da EMBRAPA-Pecuaria Sudeste de Sao Carlos e que neste ano (2008) sera um projeto da
CATI denominado CATI LEITE — Desenvolvendo Sdo Paulo e sera implementado pelos técnicos das
Casas da Agricultura. A duragao do projeto esta prevista para trés anos podendo se estender de acordo
com a necessidade.

Palavras-chave: Ecologicamente sustentavel, Projeto Balde Cheio, Projeto CATI Leite

INTRODUCAO

No Brasil, a agricultura esta presente em 4,| milhdes de propriedades familiares, sendo responsavel
por R$ 18,1 bilhdes do Valor Bruto da Produgao total (VBP). Os agricultores familiares representam
85,2% do total de estabelecimentos, ocupam 30,5% da area total e sao responsaveis por 37,9% do valor
bruto da producido agropecudria nacional e 52% do VBP total da pecuaria de leite. A regiao Sudeste

| - Engenheiro agrénomo CATI Regional Lins
2 - Engenheira agronoma Casa da agricultura de Uru
3 - Engenheiro agrénomo Pesquisador da EMBRAPA Pecuaria Sudeste
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possui 634 mil estabelecimentos familiares (75,3%), ocupando 29,2% da area regional e produzem 24,4%
de todo VBP da regido.

O cenério da zona rural nos dltimos anos indica o é&xodo rural como jamais visto pelo fato da
inviabilidade econémica das pequenas e médias propriedades. E comum ao visitarmos a propriedade
encontrarmos com o dono da terra sozinho; os filhos ja deixaram a propriedade em busca de um emprego,
pois a propriedade ja nao daria mais para sustentar a todos. Muitas vezes até o produtor ja esti em vias de
“desistir” do sitio, pois “ndo tava dando” para pagar as contas e iria para a cidade tentar a vida.

A saida do produtor para as cidades seria uma tentativa desesperada de sobreviver, que na maioria
dos casos, € de insucesso, trazendo mais problemas para as prefeituras.

Todos os municipios da CATI Regional Lins contam com propriedades familiares produtoras de leite,
que vivem desta atividade, tendo uma produgiao média de 25 |/dia e sem
nenhum controle dos custos de produgdo. A forma de exploracio é da atividade leiteira usual e a da
forma extensiva, com menos de uma U.A./ha., onde se exige uma grande 4rea, resultando assim numa
produtividade abaixo de 1.500 litros/ha./ano.

Para tentar superar este quadro foi instalada uma UD — Unidade Demonstrativa no Sitio Nossa Senhora
Aparecida, do proprietario Pedro Roberto Simées, municipio de Uru da CATI Regional de Lins.

OBJETIVO

Capacitar técnicos e demonstrar na pratica a viabilidade econdmica, social e ambiental de uma
propriedade com atividade leiteira para outros produtores dos municipios da CATI Regional de Lins.

MATERIAIS E METODOS
Difusao de tecnologia utilizando uma propriedade como “sala de aula”;
EXECUCAO

* Interesse do produtor de leite — Pedro Roberto Simées;

* Técnico capacitado da Casa da agricultura de Uru — Lilianne R Carneiro Maia;

* Coordenador regional Lins do projeto leite — Edson Tadashi Savazaki;

» Capacitagao do técnico em manejo do rebanho, manejo de pasto e gerenciamento pela EMBRAPA
Pecuaria Sudeste - Artur Chinelato de Camargo;

* Elaboragéo do PIP - Projeto individual da Propriedade (PEMH) e de um questionario para um diagnéstico
inicial da propriedade;

* Levantamento plani-altimétrico da propriedade;

* Andlise de solo e sua correcido com calcario;

* Fase | - substituicao da brachiaria pelo Panicum mombaca em | ha;

* Exame de brucelose e tuberculose e eliminacio dos animais positivos;

* Divisdao em 28 piquetes para melhor aproveitamento;
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» Fase |l - instalacio de um sistema de irrigacao;

« Plantio de cana para uso no periodo de baixa produgao do pasto;

« Balanceamento da dieta com produtos e subprodutos mais baratos (polpa citrica, caroco de algodao,
uréia, etc.);

« Acompanhamento da UD quinzenalmente pelo técnico;

- Visitas semestrais do pesquisador da EMBRAPA na UD;

« Deveres do produtor: fazer anotagdes climaticas (chuva e tem peraturas-méaximas e minimas), zootécnicas
(nascimento, cobertura e parigao) e econdmicas (receitas e despesas), fazer o que era combinado e
deixar a propriedade aberta para visitas;

« Elaboracio da planilha de custos e gerenciamento da propriedade pelo técnico responsavel,

Fonte: CD do curso EMBRAPA-2007

MONITORAMENTO

« Atividades e a execucio do projeto contaram com o suporte técnico dos técnicos das Casas de
Agriculturas, do Pesquisador da EMBRAPA e da CATI Regional Lins;

RESULTADOS
Marco 2004 margo 2007
Area da propriedade 9.8 ha 9,8 ha
Area de café 3,6 ha 3,6 ha
Construcdes, pomar e complementar 0,6 ha 0.6 ha
Area de pasto para o rebanho total | 5,6 ha Brachiaria decumbens tiginho o gt hibe
Rebanho 10 vacas, 5 bezerros, | touro 17 vacas, 2 bezerros, | touro
Produgiao mensal 1.020 litros/més 4.276 litros/més
Lucro por litro R$ - 0,19 (negativo) R$ 0,1 14 (positivo)
Sem protecdo e sem vegetacdo nativa, : .
APP i veiindo capim Cercado e com plantio de espécies
impedindo a regeneracao natural
Reserva Legal - para intervencao em Como a Propr,ieda.de tE':m menos de
- - 20 ha, foi possivel incluir na soma da
APP para construgao de uma represa Nao tinha reserva p
para utilizar na irrigacao reservaaared ca APP= 25%
Area reserva +APP= 2,45 ha

Fonte: Casa da agricultura de Uru, 2007.

CONCLUSOES

» O maior ganho ambiental foi que o produtor reconheceu que foi possivel “liberar” a Area de Preservacao
Permanente e a Reserva Legal sem considerar que foi uma “perda de terra”, pois ele pode aumentar o
rebanho e a produtividade diminuindo a area utilizada.
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* A gestdo correta da atividade leite proporcionou o uso adequado do solo e da 4gua com a intensificacdo
do uso do pasto e viabilizando a propriedade familiar;

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Apostilas do CD do “Curso de atualizagio em pecuaria de leite” — EMBRAPA — Pecuiria Sudeste - Sao
Carlos, dezembro de 2007:

Planilhas de Custo — Casa da Agricultura de Uru — 2007.
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RESULTADOS ALCANCADOS PELA plSTRIBUIGi\_O DE
SEMEADORAS DE PLANTIO I?lRETO A ASSOCIACOES DE
PRODUTORES NO MUNICIPIO DE LOURDES - PEMH

Sergio Frota Gomes'
Franklin Querino da Silva Neto?

RESUMO

Com o inicio do Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas, dentro do Componente Conservagao
do Solo e da Agua, foram adquiridas Semeadoras de Plantio Direto para distribuicdo as Associacoes de
Produtores Rurais em atividade nas diversas Microbacias com planos aprovados. Foram distribuidas
inicialmente trés maquinas para os municipios de Lourdes, Buritama e General Salgado. A falta de maquinas
era limitante para a expansio do Sistema Plantio Direto na regido. A chegada das semeadoras estimulou
para que os produtores utilizassem a tecnologia, e houve uma grande expansao do plantio, no entanto,
com o advento dos baixos precos recebidos pelos produtores pelos graos produzidos muitos aderiram
ao plantio de cana-de-ac(car, o que veio a atrasar a adogao do plantio direto na regiao. Porém, o municipio
de Lourdes, por ter uma tradigdo maior na producio de graos, resistiu a adogao do plantio de cana-de-
aclcar, o que contribuiu para a alavancagem do Sistema Plantio Direto.

INTRODUCAO

Antes do inicio da implantacao do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas — PEMH, o sistema
de cultivo no municipio de Lourdes era basicamente o convencional, com alguns produtores iniciando a
adocio do plantio direto. As principais lavouras na época eram a soja, milho, tomate e pimentao. Em
2.002 o PEMH cedeu em comodato a primeira semeadora de plantio direto a Associacao dos Produtores
Rurais de Lourdes, estimulando, com isso, o aumento nas areas plantadas no SPD.

| — Engenheiro Agrénomo da CATI - Regional de General Salgado — sergiofrota@cati.sp.gov.br;
2 — Engenheiro Agrénomo da CATI — Casa da Agricultura de Lourdes — casadaagriculturadelourdes@yahoo.comn.br
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DESCRICAO

Com a chegada da maquina houve grande procura por parte dos produtores das Microbacias do
municipio para uso da semeadora. E, com isso, novas culturas foram introduzidas no municipio, além da
soja e milho, foram plantados milho verde, algodio, crotalria, arroz e guandu. Foi também viabilizado
um projeto de lavoura comunitaria beneficiando 40 familias. No inicio nio tinhamos praticamente nada
de lavouras no SPD e hoje mais de 1.000 ha ja foram plantados, garantindo renda e qualidade de vida aos
pequenos produtores do municipio. Com o sucesso da primeira semeadora o PEMH cedeu uma segunda
maquina em 2.006, contribuindo para a expansio do SPD.

Tabela | - Evolucio das areas plantadas no SPD no municipio de Lourdes, antes e apés a cessio das
semeadoras.
SAFRA | MILHO | SOJA | CROTALARIA | ARROZ | GUANDU P:%?::;gggs
01/02 (0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 00
02/03 [242,00 |188,00 0,00 0,00 0,00 32
03/04 (363,00 [242,00 |0,00 121,00 |0,00 72
04/05 [396,00 (258,00 |48,40 121,00 24,00 102
05/06 [410,00 |363,00 |60,50 162,00 |24,00 132
06/07 |363,00 |242,00 [242,00 162,00 |48,00 125
07/08 | 484,00 [380,00 |605,00 180,00 |48,00 157
TOTAL |2.258,00 |1.673,00 |955,90 746,00 (144,00 620

CONCLUSOES
* A disponibilidade das méaquinas estimulou os produtores na adocio do plantio direto de suas lavouras;

* As maquinas possibilitaram a expansao de lavouras comunitarias plantadas adotando o Sistema Plantio
Direto;

* A adogdo do plantio direto contribuiu para a reducio de problemas erosivos nos solos da regizo;

* Permitiu o plantio de novas lavouras, aumentando a renda dos produtores.
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PROPRIEDADES FiSICAS DE UM LATOSSOLO VERMELHO EM
FUNCAO DO APORTE DE FITOMASSA NO
SISTEMA PLANTIO DIRETO

Angelo Tegami Neto'*
Sandro Roberto Brancalido.'
Isabella Clerici De Maria'

O Brasil apresenta uma grande area de adocio de plantio direto (SPD) e de sistemas de produgao
com elevada adicio de residuos, gracas a rotacdo de culturas e ao cultivo de plantas de cobertura na
entressafra de culturas comerciais. A utilizagao de plantas de cobertura é fundamental para obter o sucesso
da exploracio agricola do solo no sistema plantio direto. Esse procedimento contribui na conservagao do
solo, no controle da erosao e na melhoria das condigdes fisicas, quimicas e biolégicas do solo. A
desestruturacio do solo, a compactacio e a reducao nos teores de matéria organica sao considerados os
principais indutores da degradacio dos solos agricolas. Tal degradagéo, com todas as suas implicagoes e
conseqiiéncias, tem demandado pesquisas que visam viabilizar sistemas de producdo que possibilitem
maior eficiéncia energética e conservacio ambiental, criando-se novos paradigmas tecnolégicos baseados
na sustentabilidade. O presente trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito do aporte de fitomassa de
culturas de cobertura no outono-inverno em propriedades fisicas do solo e o seu reflexo na produtividade
da soja, visando 2 qualidade do solo no SPD. O experimento esta instalado em Campinas, no Centro
Experimental Central do Instituto Agrondmico. O solo é um Latossolo Vermelho eutroférrico e o campo
experimental est4 a seis anos no sistema plantio direto. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, com cinco tratamentos e quatro repeticdes. O ensaio foi conduzido por dois anos e os
tratamentos foram escolhidos de forma a proporcionar diferentes quantidades de fitomassa. Os tratamento
T1, T2 e T3 foram cultivados com gramineas que receberam, respectivamente, 0, 30 e 60 kg ha' de
nitrogénio em cobertura, usando como fonte o nitrato de aménio. Nesses tratamentos as culturas foram
aveia branca em 2006 e milheto em 2007. O tratamento T3 foi cultivado com leguminosas, sendo mucuna
cinza em 2006 e o chicharo em 2007. O tratamento T5 ficou em pousio. Foram avaliadas as producdes
totais de grios, a quantidade de matéria seca, a estabilidade de agregados em agua pelo indice DMP e a
resisténcia a penetracio, com penetrébmetro de impacto. Os dados obtidos foram comparados com
nivel de significancia de 5%, utilizando-se a estatistica de contrastes ortogonais. Observou-se maior aporte
de fitomassa nos tratamentos com cobertura de gramineas (T 1, T2 e T3), conforme o esperado. Nesses
tratamentos a producao de soja foi em média 22% mais elevada. Os tratamentos com menor aporte de
fitomassa (T4 e T5) apresentaram maior resisténcia a penetracao e menor agregacio do solo nas camadas
superficiais, indicando menor qualidade do solo nessas condigoes.

* Curso de Pés-graduagio em Agricultura Tropical e Subtropical/lIAC, com bolsa Agrisus.
I Centro de Solos e Recursos Ambientais, Instituto Agronémico (IAC/APTA/SAA), Av. Barao de Itapura, 1481, CEP 13020-902, Campinas, SR
Brasil. E-mail: angelopg07@iac.sp.gov.br.

169



Simposio sobre Conservacdo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservacdo do Solo e da Agua para o Estado de Sdo Paulo

MUDANCA TECNOLOGICA NA PRODUCAO AGRICOLA DE AREA
DE MANANCIAL, EM SAO PAULO - BRASIL

Carvalho, Y. M. C.
Brito, P R. B.

Arruda, F

Ramos, H.

Bueno, C. R. F Oliveira
Franca, T.J. F

O modelo tecnolégico hegeménico na agricultura tem contribuido para a degradacdo ambiental. A
possibilidade de a agricultura vir a prestar servicos ambientais é enfatizada, se mudancgas tecnoldgicas
forem implementadas e se os grupos sociais, que vivem e desfrutam de um estilo de vida rural, forem
fortalecidos. Estes grupos atuam como barreiras para a ocupacio urbana desordenada.

Este artigo analisa a possibilidade de agricultores urbanos familiares, na Bacia do Alto Tieté Cabeceiras,
Regido Metropolitana de Sao Paulo-Brasil, construirem coletivamente normas de producao ambientalmente
adequadas, para apresentar ao Sub-comité de Bacia, como proposta de um projeto gradual de mudanca
tecnolégica.

Baseada na Nova Economia Institucional — NEI, Economie de la Qualité, e na experiéncia brasileira da
Certificagao Participativa em Rede — CPR, oficinas foram organizadas sobre melhores praticas de irrigacao
e insumos, além da construgao de um sistema de garantia com controle social. Foi realizado um conjunto
de seis oficinas, em quatro microbacias, uma de cada municipio agricola da sub-bacia, em parceria com a
extensao rural.

Cada oficina foi organizada usando a metodologia de grupos focais. Era feita uma apresentacao
provocativa de 20 minutos, seguida por propostas de normas discutidas com os agricultores a partir de
suas praticas, ou de medidas que pudessem facilmente ser introduzidas. As menos restritivas foram
formalizadas em tarjetas dando visibilidade as praticas consensuadas. As oficinas sobre uso de produtos
fitossantarios baseou-se nas “boas praticas” definidas pela ANDEF e em curso de capacitacio dado em
duas das quatro microbacias trabalhadas. A oficina de irrigacdo foi construida a partir de levantamento

CARVALHO, Y. M. C. IEA-APTA Av. Miguel Stéfano, 3900. 04301-903 Sio Paulo, Sao Paulo, Brasil. yacarvalho@iea.sp.go.br; BRITO, P R.
B.Arocha, Sao Paulo, Sao Paulo, Brasil; ARRUDA, F, IAC-APTA, Campinas , Sao Paulo, Brasil; RAMOS, H. IAC-APTA, Jundiai, Sio Paulo,
Brasil; BUENO, C. R. F. IEA-APTA . Sio Paulo, Sao Paulo, Brasil; OLIVEIRA, M. D. M. IEA-APTA . Sio Paulo, S3o Paulo, Brasil; FRANCA, T.
J. E, IEA-APTA . Sdo Paulo, Sao Paulo, Brasil.
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realizado junto a oito agricultores, dois em cada microbacia, voltado a avaliar a taxa de precipitagéo de
cada equipamento e a variagao espacial da lamina de 4gua aplicada.. O produto final foi um sistema de
controle social da qualidade e um caderno de normas.

Foi demonstrado que produtores e a Cadmara de Planejamento do Sub-comité tém interesse em
construir o sistema de garantia de qualidade ambiental da produgao agricola do Alto Tieté Cabeceiras. Os
agricultores demonstraram ao comité seu interesse em construir um projeto de qualidade ambiental que
permita a agricultura prestar servicos ambientais e solicitaram envolvimento do comité no financiamento
das acoes necessarias; na construcao de instituicoes do sistema de garantia, baseado no controle social, e
na promocio do produto com seu selo.

Desenvolvido no ambito do Projeto: “Negociacao Aguas-NEGOWAT"” financiado pela Comunidade

Européia e FAPESP. Coordenacio CIRAD. Bolsistas: Nakagawa’E. K; NASCIMENTO, F. M. A. de e BRITO
P R.B. (mestre).
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DESAFIO PARA A GESTAO DE BACIA PERI-URBANA:
TRANSFOBMAR EM SERVICO AMBIENTAL A
PRODUCAO DA AGRICULTURA FAMILIAR

Carvalho, Y.M. C.
Arruda, F

Moraes, |. F

Franca, T. ). F, Mestre

A agricultura familiar busca reiteradamente novas formas de insercio no mercado. A proximidade
das cidades sempre os atraiu em fungdo da comercializacio e reducdo dos custos de transporte. As areas
de abastecimento de dgua para as cidades sdo espagos privilegiados da agricultura familiar . principalmente
se atopografia € acidentada.

O objetivo deste texto é inserir a questio da agricultura familiar urbana nos processos de gestiao de
solo e dgua das bacias hidrogréficas que sofrem forte impacto das cidades, a partir da realidade da Bacia do
Alto Tieté Cabeceiras. Quer se avaliar sua capacidade de prestacio de servico ambiental de provisio de
agua o que envolve controle da expansio urbana desordenada e adequacio tecnoldgica relativa a
irrigacao, identificando as condigGes para esta transicao.

O texto envolve planos simultineos de andlise: |) impacto da expansdo urbana sobre a agricultura e
areas de varzea, nos anos de 1977, 1988 e 2001, usando técnicas de sensoriamento remoto, processamento
digital de imagens e interpretagdo de ortofotos aéreas; 2) a singularidade da relacdo agricultura familiar e
territorio tendo como marco conceitual a politica de territério e a metodologia de sistemas agrarios e 3)
o interesse na adequagao do padrao tecnolégico através da anélise do projeto de irrigacio e manejo de 8
produtores. Resultados debatidos em quatro microbacias, uma em cada municipio agricola, em oficinas
com presenca média de |5 agricultores.

Ficou demonstrada a forca da expansao urbana sobre as varzea e areas agricolas. Agricultores familiares
residem nas areas de produgao, povoam o territério e formam uma rede social que, embora fragilizada
pela pressao urbana, persiste e poderia ser fortalecida. O futuro da agricultura na regido, na perspectiva

CARVALHO, Y.M. C. IEA-APTA Av. Miguel Stéfano, 3900. 04301-903 Sao Paulo, Sio Paulo, Brasil, yacarvalho@iea.sp.go.br; ARRUDA, F,
IAC-APTA, Campinas , Sdo Paulo, Brasil; MORAES, J. F IAC-APTA, Campinas, Sao Paulo, Brasil; FRANCA, T. J. F, Mestre , IEA-APTA . Sdo
Paulo, Sao Paulo, Brasil.
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dos agricultores, foi analisado através de duas tipologias: “trajetéria” ou “forca da agricultura familiar”.
Ficou demonstrado que os agricultores tém um forte sentimento de pertencer a este territério e resistem
em abandonar a atividade agricola, apesar do crescente desestimulo econémico. A avaliagao dos seus
sistemas de irrigagdo demonstrou que os agricultores carecem de apoio técnico e de informagdes
metereolégicas para balizar suas decisdes de quando e quanto irrigar. Seus equipamentos sao em geral
adequados mas, a manutencéo e desenho do projeto de irrigagao nao. Ficou evidenciado o interesse dos
agricultores familiares urbanos de participar de um projeto educativo de transformacdo do seu modelo
tecnoldgico associado a criagio de um incentivo econdmico de um selo de origem ambiental vindo a se
constituir em uma barreira ao desenvolvimento urbano desordenado.

Desenvolvido no Ambito do Projeto: “Negociacao Aguas-NEGOWAT” financiado pela Comunidade
Européia e FAPESP. Coordenagao CIRAD.
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VARIABILIDADE ESPACIAL DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA
SATURADA E DO POTENCIAL MATRICIAL DE UM LATOSSOLO
VERMELHO SOB SEMEADURA DIRETA

Osvaldo Guedes Filho'
Cesar Hideo Nagumo'
Sidney Rosa Vieira'

Sonia Carmela Falci Dechen'

A agua, fator imprescindivel para a vida e para a producio de alimentos, no solo varia espacialmente
devido a varios fatores tais como textura e estrutura, vegetacio, declive e face de exposicao. O objetivo
do trabalho é caracterizar a variabilidade espacial da condutividade hidraulica saturada e o potencial matricial
de um Latossolo Vermelho sob semeadura direta. O experimento est3 localizado no Centro Experimental
Central do Instituto Agronémico, em Campinas-SP. O solo da area é um Latossolo Vermelho distroférrico,
com 10 % de declividade, cultivado desde 1985 com semeadura direta em rotacio de culturas. A area
possui cerca de 3,42 ha. O potencial matricial da 4gua no solo (& MPa) foi medido utilizando tensiémetros
de puncfo, instalados 4 0,2m de profundidade, onde as leituras foram realizadas com tensimetro digital,
em 102 pontos de amostragem espagados de 30m x 30m. Foram realizadas trés medicées durante o
més de janeiro e fevereiro de 2008 (J_; @ ;@ ). Os dados de condutividade hidraulica saturada do
solo foram medidos 2 0,2 m (K, ,)) e 20,4 m (K_) de profundidade por meio do permedmetro de carga
constante modelo IAC (VIEIRA,1998), em 302 pontos de amostragem espacados de |0 m x 10 m. Os
dados foram analisados utilizando a estatistica descritiva que forneceu os principais momentos estatisticos.
Ferramentas de geoestatistica foram utilizadas para determinar a variabilidade espacial dos dados,
possibilitando a construcao de semivariogramas conforme descrito por VIEIRA et al. (2002). Os mapas de
variabilidade espacial foram construidos utilizando a técnica de interpolagdo por krigagem onde os dados
sao estimados para os locais nao amostrados no campo com uma estimativa sem tendéncia e com variancia
minima. Os dados de condutividade hidraulica do solo saturado apresentaram distribuicao de freqiiéncia
Lognormal e elevados valores de CV% indicando uma grande variabilidade dos dados conforme relatado
por WARRICK & NIELSEN (1980). J4 os dados de potencial matricial apresentaram distribuicio de freqiiéncia
normal e CV% baixos, indicando uma boa precisio do método de amostragem dos dados (GOMES,
1984). O potencial matricial (@m ) teve seu semivariograma ajustado ao modelo exponencial, enquanto

|- Instituto Agrondémico, Av. Bardo de Itapura, 1481 - CP 28, CEP 13020-902, Campinas (SP). E-mail: cesarnagumo@yahoo.com.br
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as demais variaveis se ajustaram ao modelo esférico. Os valores de alcance (a) para a condutividade
variaram entre 41,8 m (K_,) e 67,1 m (K_,). Para o potencial matricial (J_; @ _,; 9, ,) os valores de
alcance (a) foram 35,30 e 3| metros, respectivamente. O grau de dependéncia espacial foi médio-baixo
para as duas profundidades de condutividade hidraulica medidas e forte para as trés medicoes do potencial
matricial. Os mapas de variabilidade espacial do potencial matricial apresentam similaridade entre si na
distribuicio das linhas de contorno, sendo que 0 mesmo nNao ocorreu para o0s mapas de condutividade
hidraulica. Os valores de condutividade hidraulica saturada do solo foram maiores para a camada de 0-20
cm de profundidade. A analise conjunta dos mapas de condutividade hidraulica e potencial matricial permite
dizer que a parte mediano-superior da 4rea apresenta maior umidade, favorecendo um melhor
desenvolvimento das culturas.
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DIAGNOSTICO E PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL DA EROSAO NO
BAIRRO MALVINAS II, RIBEIRAO BONITO, SP

Rafael Castro Crivelenti'
José Salatiel R. Pires?

Anténio Claret M. Guimaraes?

RESUMO

A auséncia de uma diretriz técnica ocupacional na implantacio do loteamento de interesse social
Malvinas II, em Ribeirao Bonito, SP, ocasionou o desenvolvimento de erosdes com proporc¢oes gigantescas.
O relevo local, com declividades acentuadas, somado ao solo do tipo Neossolos Quartzarénicos, arenoso
€ nao coesivo, agravaram a situagio. As conseqiiéncias ao meio ambiente e as inquietacdes sociais vividas
pelos ocupantes foram os grandes motivadores para o desenvolvimento deste trabalho. Para acompanhar
a evolugéo do processo foram realizadas visitas periédicas no local e interpretadas fotografias aéreas da
regiao, para, posteriormente, analisar as possiveis causas e as reais conseqiiéncias enfrentadas pelos
moradores. Frente as grandes conseqiiéncias socioambientais e os elevados custos para remediar os
processos erosivos em area urbana, conclui-se que é imprescindivel adequado planejamento urbano.
Instrumentos como implantagao de Plano Diretor de ocupacio de solo e macrodrenagem urbana, por
exemplo, sdo essenciais para que problemas como os aqui relatados ndo ocorram. Preventivamente,
urge a insercao da avaliagdo dos problemas de erosdo, quando da aprovacio dos empreendimentos
habitacionais junto ao GRAPROHAB.

Palavras-chave: Diagnéstico Socioambiental; Erosio; Planejamento Ambiental; Poluicao Hidrica.

INTRODUCAO

Os efeitos da urbanizagdo sobre o meio ambiente provocam vérios problemas decorrentes da utilizacio
inadequada dos recursos hidricos, de sua contaminacao e da ineficacia do tratamento de esgotos, havendo

| - Mestrando em Agricultura Tropical e Subtropical, Instituto Agronémico de Campinas, SP Centro de Solos e Recursos Agroambientais.
2 - Prof. Dr. Universidade Federal de Sao Carlos, Departamento de Hidrobiologia. Diretor do Campus de Sorocaba. E-mail:
salatiel@power.ufscar.br

3 - Mestre em Ecologia e Conservacio dos Recursos Naturais, Universidade Federal de Sao Carlos, Laboratério de Andlise e Planejamento
Ambiental. E-mail: aclaretmg@yahoo.com.br
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assim uma necessidade de se desenvolver técnicas e alternativas que déem suporte ao crescimento das
civilizacdes sem prejuizo dos recursos naturais, visto que os impactos ambientais nada mais sao do que
um reflexo do descontrole dos problemas ambientais, decorrentes do descaso, descuido e omissdo da
administraco publica e dos préprios moradores da urbe (Jacobi, 1996).

Nessa interacio entre sociedade e natureza, o impacto ambiental ndo ¢ s6 resultado de uma
determinada acio realizada sobre o ambiente: é a relacao de mudangas sociais e ecolégicas em movimento,
ou seja, impacto ambiental é o processo de mudangas sociais e ecolégicas causadas por perturbagoes no
ambiente, como por exemplo, uma nova ocupagio, ou construgdo de um novo objeto como estrada,
ponte, etc. Assim, o impacto ambiental &, a0 mesmo tempo, “produto e produtor de novos impactos”
(Coelho, 2004).

A segregacio espacial intra-urbana de determinadas classes sociais, bem como suas vulnerabilidades
a eventos ou acidentes perigosos podem ser encaradas como uma constancia em diversas cidades do
mundo e diferentes classes sociais urbanas prioriza de forma divergente a gravidade do fato, sugerindo,
ainda, que alguns grupos estdo mais vulneraveis a determinados acidentes que outros (Pisani, 1998).

O rompimento do equilibrio do ecossistema vem causando sérios problemas de degradagao ambiental
no estado de Sdo Paulo e consideraveis prejuizos econémicos, sociais e de qualidade de vida as comunidades
urbanas e rurais. Dentre estes problemas, destaca-se a erosao, que provoca a perda de solos agricultaveis,
a desvalorizacio imobilidria, a perda de equipamentos urbanos, a destruicdo de residéncias e outras obras,
o assoreamento de reservatérios e cursos d’agua, e, até mesmo, perdas humanas (Cavaguti, 1994).

A erosdo do solo causada pela dgua e pelo vento ocorre natural e continuamente a baixas taxas. Em
areas onde o solo é perdido a taxas mais rapidas do que sua génese, o novo solo formado geralmente
possui produtividade reduzida e outros impedimentos ao pleno crescimento vegetal. Similarmente a outros
processos naturais, o homem tende a acelerar a erosao do solo trazendo efeitos negativos a qualidade
ambiental e as suas atividades produtivas. A erosao do solo diminui a sua produtividade pela: perda de
capacidade de estoque de agua disponivel aos vegetais; perda de nutrientes e a degradacao da estrutura
do solo. Por outro lado, as areas que recebem solos perdidos também podem ser impactadas
negativamente devido a siltacao e colmatagao de sistemas naturais ou artificiais. Os sedimentos derivados
da erosio dos solos diminuem a capacidade de estoque de agua dos ecossistemas aquaticos e alagaveis
naturais ou artificiais, causando deterioracao deste habitat e da qualidade de sua agua (Pires, 1995).

Os conjuntos habitacionais e loteamentos de interesse social sdo, atualmente, os maiores
potencializadores da erosdo, em areas de expansdo urbana, por se instalarem geralmente em terrenos de
menor custo, situados em areas mais problematicas sob o ponto de vista geotécnico (Almeida Filho, 1998).

Como observado, a urbanizacdo sempre causara alteragdées no ambiente da cidade, pois o homem
consome recursos naturais, desperdicam bens, produtos e polui o ambiente que co-habita com outros
seres vivo. Assim, o presente trabalho buscou realizar um diagnéstico socioambiental da area de estudo,
para entdo discutir as possiveis causas do surgimento e alastramento da vogoroca e quais as principais
conseqliéncias sociais para o bairro Malvinas |l e ambientais para a regiao de Ribeirao Bonito.
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OBJETIVOS

I) Diagnosticar as condi¢ées socioambientais do loteamento Malvinas Il, na cidade de Ribeirio Bonito, SP

2) Fazer um acompanhamento cronoldgico do avango da vogoroca principal e elucidar as principais
consequéncias do processo erosivo.

METODOS

O municipio de Ribeirao Bonito est4 localizado na regiio central do Estado de Sio Paulo, a nordeste
da capital e 2 32 km do marco que determina o centro geogréfico do Estado. Sua area territorial é de 472

Km? e sua populagao de | | mil e oitocentos e setenta e nove habitantes, de acordo com o censo de 2007
realizado pelo IBGE.

A drea de estudo foi determinada em laboratério a partir de um raio de um kilémetro do centro da
erosdo [coordenadas Latitude 22 03’ 42" S, Longitude 48 10’ 07" W] existente no Bairro Malvinas I, no
SIG Mapinfo Professional 7.5, com o auxilio de fotografias aéreas e imagens de satélites Landsat, obtidas
junto ao INPE, a fim de entender melhor o contexto socioambiental do problema.

O trabalho de campo consistiu em percorrer a area com o auxilio de um GPS para verificar as verdades
bioldgicas e realizar um diagnéstico inicial das principais caracteristicas do entorno da erosao.

O local foi monitorado através de visitas periédicas para que pudessem ser registradas, com o auxilio
de uma camera digital, fotos da area de estudo e principalmente, do avanco da vogoroca na Rua Fidelmo
Chiavaloni. Foram realizadas visitas no més de Maio, Junho, Julho, Agosto, Setembro, Novembro e
Dezembro.

RESULTADOS

No inicio de Fevereiro de 2006 a cidade de Ribeirao Bonito voltou a enfrentar um antigo problema
que assolou a populagdo na década de 1980, no loteamento que hoje corresponde ao popular bairro
Malvinas Il, quando surgiu uma erosao na Rua Fidelmo Chiavoloni e destruiu o aterro da estrada e interditou
0 acesso aos bairros préximos.

A erosao teve inicio com as fortes chuvas no comeco de fevereiro de 2006, acima da média dos
altimos 46 anos, e agravou-se com o rompimento de uma caixa de rede de drenagem fluvial. Porém,
como nao foi realizada nenhuma manutencao no local para conter seu avan¢o, novas caixas romperam-
se até atingir o loteamento.

Nos primeiros dois meses a erosao tinha se tornado uma vogoroca, atingindo 100 metros de extensao,
I5 m de profundidade e 40 m de largura. Além disto, para agravar a situacio, a rede de esgoto também
rompeu e passou a escorrer a céu aberto por trés meses dentro da vocoroca, além de contaminar o
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cérrego ribeirdo bonito. O assoreamento péde ser acompanhado por mais de |5 Km, até no seu desague
com o rio Jacaré-guagu.

O avanco da vocoroca atingiu trés postes de energia elétrica logo no inicio, o que deixou os moradores
do bairro sem energia por varias horas. Em Fevereiro, trés casas foram interditadas devido ao alto risco
de desabamento que estavam submetidas. Em Abril, o processo tornou-se mais assustador quando
uma casa teve sua parte da frente atingida pela vocoroca, desabando por completo em Junho. No
inicio de Maio de 2006 o prefeito decretou estado de emergéncia no local, assim como a juiza da
cidade lancou perito para que se realizasse um laudo sobre os prejuizos que a erosao causou. Em
Junho a vogoroca atingiu uma segunda casa, que precisou ser demolida com o inicio das obras de
mitigacao, em Agosto.

As obras consistiram em aterrar a erosdo, assim como construir uma rede de drenagem fluvial
adequada no local, de acordo com as normas técnicas de engenharia. As obras terminaram em
Dezembro de 2006, sendo necessarios recursos de dois milhées e meio de reais, que foram liberados
pelo governo federal a partir de Agosto.

Apesar do término das obras na erosao, o fato do esgoto escorrer a céu aberto e passando préximo
aos taludes ainda causou o desbarrancamento destes, o que ainda representa riscos a saude publica.
Sugere-se, com isso a realizacdo de novos trabalhos para verificar o impacto das obras em longo prazo,
positivos e negativos, sociais e ambientais.

CONCLUSAO

Confirmado os objetivos do trabalho, o estudo mostrou que o Bairro Malvinas Il apresenta grandes
niveis de degradacdo ambiental, principalmente por sua falta de infra-estrutura, que somado ao descaso
dos responsaveis, causaram também uma grande degradagao social. A auséncia de uma diretriz técnica
ocupacional na implantagdo do loteamento social Malvinas Il, assim como nos outros loteamentos do
entorno, foi o principal responsavel pelo surgimento e alastramento das vocorocas na regiao. Somado
a isso, a regiao a montante do loteamento é desprovida de vegetagao, em virtude dos desmatamentos
ocorridos na area antigamente, o que contribuiu com o agravamento dessa situagao.

Quanto as consequiéncias, a populagao do bairro foi, com certeza, a mais prejudicada, pois ficaram
sem energia em alguns dias, familias perderam casas inteiras e tiveram que ser manejadas, a maioria
nao recebeu o aluguel corretamente, sendo que duas tiveram o constrangimento de serem manejadas
por mais de duas vezes. O esgoto ficou a céu aberto por trés meses escorrendo dentro da vogoroca,
que além de contaminar o cérrego Ribeirao Bonito pode gerar problemas relacionados a salde publica.
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O presente trabalho justifica-se pela necessidade de se preencher o vazio de informagoes hidrolégicas,
visando conhecer e compreender a organizagao do espago e as transformagoes nele decorrentes,
principalmente em nivel local, para que o planejamento seja utilizado como ferramenta para solucionar
problemas e propor novas medidas para a preservagao e a conservagao de nossos mananciais. A agua da
chuva, ao atingir a superficie do solo inicia sua interacio com seus varios atributos tais como textura,
porosidade, estrutura, matéria organica, argila dispersa, condutividade hidraulica, etc. Esses atributos irao
determinar os processos de infiltracio e escoamento superficial, com o solo tendo a oportunidade de
contribuir positiva ou negativamente com vistas no bom funcionamento hidrolégico da microbacia. Tudo
deve ser feito para se aumentar a parcela de chuva que infiltra no solo proporcionando uma recarga
maior do lencol freatico e posterior disponibilidade por meio das nascentes com consequente redugao
no escoamento superficial e dos prejuizos por ele proporcionados como enxurradas, enchentes e erosao.
O objetivo desse trabalho é avaliar, em microbacia hidrografica localizada na Estacdo Experimental de
Mococa no nordeste paulista, as interacdes entre caracteristicas morfoldgicas e fisicas do solo e seu
comportamento hidrolégico, com vistas a recuperagao e conservagao de nascentes. A area sera utilizada
como laboratério natural para estudos hidrolégicos e sua relacao com o processo erosivo sendo
monitorada por uma estacdo pluviométrica, para registro de vazdes; por um pluvidgrafo central, para
obtencio dos totais e intensidades de chuvas; por varios pluvidmetros para obter as precipitagdes efetivas
nos diversos tipos de uso de solo (pastagem, seringueira e mata); por talhdes coletores para determinagao
das partes da chuva que infiltram e escoam nos diversos usos da bacia e por piezémetros para a
determinacio da variagao do lencol freatico. A correlacido dos dados dos atributos de cada tipo de solo
com os dados de precipitacio (totais diarios e intensidades), escoamento superficial, infiltragao, percolacao,
variacdo do lengol freatico e vazio dos cursos de agua permitirao estreitar os conhecimentos hidrolégicos
de pequenas bacias hidrograficas. A preservacao e a recuperagdo dos corpos hidricos nao sao apenas
atitudes que satisfagam a legislacio ou proporcionam a continuidade do aproveitamento das aguas para
os mais variados usos, mas sio acima de tudo, acdes concretas em favor da vida, desta e das futuras
geracoes.

| Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Solos e Recursos Ambientais, Instituto Agronémico (IAC/APTA/SAA) Av. Bardo de Itapura,
1.481, CEP 13020-902, Campinas, SP, Brasil. E-mail: lemvm@yahoo.com.br
* Com financiamento do CNPgq.

181



Simpésio sobre Conservacdo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservagdo do Solo e da Agua para o Estado de Sdo Paulo
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Tradicionalmente avaliados por métodos laboratoriais, os atributos do solo vem sendo empregados
como indicadores nos estudos de qualidade no solo. O grande desafio dos estudos sobre sustentabilidade é
com relagao ao desenvolvimento de metodologias préticas para a avaliagio da qualidade do solo e do ambiente
sob a interferéncia do homem. A avaliacao visual do solo (AVS) é baseada em atributos e indicadores do solo
que sao visiveis ou possiveis de distinguir sem andlises laboratoriais, e pode ser usada como instrumento de
apoio na avaliagao de sustentabilidade do solo, especialmente quanto a disponibilidade de 4gua e ar. Este
trabalho tem o objetivo de avaliar o desempenho da AVS em acessar a qualidade do solo e identificar praticas
de manejo em experimentos com culturas permanentes e em mata. O Experimento esté instalado no
Centro Experimental Central do Instituto Agrondmico, Campinas, SP em Latossolo Vermelho Distroférrico.
O delineamento experimental é inteiramente casualizado, com oito tratamentos e quatro repeticoes e as
areas estdo divididas em quatro parcelas de 4m x 25m. Em julho de 2007 as anilises laboratoriais e as
avaliagbes visuais foram realizadas em amostras compostas por |15 subamostras por parcela, retiradas na
profundidade de 0 — 20 cm e acondicionadas em caixas plasticas. Em fevereiro de 2008 serdo realizadas
somente avaliagdes visuais em campo com um Unico bloco de 20 cm de lado por parcela. As analises
laboratoriais estabelecidas foram: granulometria, estabilidade de agregados, porosidade, consisténcia e analises
quimicas. A avaliagdo visual foi realizada focando atributos como textura, estrutura, consisténcia, porosidade,
cor, nimero de minhocas e grau de erosao. A cada indicador foi dada uma valoragio visual de zero (pobre),
| (moderado), 2 (bom), baseada na qualidade do solo observada ao comparar as amostras com as trés
fotografias do manual de campo. Os resultados obtidos serdo comparados com indices de qualidade do
solo, como indice S, Car (capacidade de aeracio) e AW (4gua total). O indice S funciona como um indicativo
da qualidade fisica do solo determinado a partir dos coeficientes das curvas de retencio de 4gua deste. O
valor do indice S corresponde a inclinagdo da curva de retencdo no seu ponto de inflexio, e valores do
indice S acima de 0,035 sdo indicativos de boa qualidade fisica do solo. Os valores de Car e Aw serio
utilizados para classificagdo da estrutura. Espera-se que os atributos do solo avaliados visualmente tenham
relagdo com os obtidos pelos métodos historicamente recomendados de andlise de solo, verificando a
potencialidade de utilizagdo do método como indicador de sua qualidade e na avaliagio de sistema de manejo.

| - Instituto Agronémico, Av, Bardo de Itapura, 1481, CEP: 13020-902, Campinas, SP E-mail: luizniero@hotmail.com
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VARIABILIDADE ESPACIAL DA RESISTENCIA MECANICA DO
SOLO A PENETRACAO NO SISTEMA DE SEMEADURA DIRETA

Carla Fernanda da Costa'”
Osvaldo Guedes Filho!
Sidney Rosa Vieira'

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar a variabilidade espacial da resisténcia mecanica do solo a penetracio
sob o sistema de semeadura direta. O experimento foi conduzido no Centro Experimental Central do
Instituto Agronémico, em Campinas/SP, sob um Latossolo Vermelho cultivado desde 1985 com semeadura
direta. A resisténcia mecanica do solo a penetracao foi medida através do penetrémetro de impacto
modelo IAA/Planalsucar conforme Stolf (1991) na profundidade de 0,0 a 0,40 m, em 302 pontos de
amostragem numa grade de |0 x 10 metros. Os dados foram analisados utilizando a estatistica descritiva
e ferramentas de geoestatistica para determinar a variabilidade espacial possibilitando a construcio de
semivariogramas. Os mapas de variabilidade espacial foram construidos utilizando a técnica de interpolagao
por krigagem para estimar valores para locais nio amostrados ho campo, com variancia minima e sem
tendéncia, para o numero de batidas e para a resisténcia a penetracio na profundidade de 0,0-0,40 m
com intervalo de 0,05 m. Pela analise dos dados observa-se uma distribuicio de freqiiéncia log normal e
um coeficiente de variacao entre baixo a médio. De todas as varidveis analisadas as que apresentaram
dependéncia espacial e se ajustaram ao modelo esférico foram: numero de batidas, resisténcia de 0,0-
0,05;0,10-0,15 e 0,15-0,20 m, comprovando este modelo como o que mais se ajusta a atributos de solo.
Os valores de alcance encontrados indicam que a grade de amostragem foi suficiente para detectar a
dependéncia espacial dos dados e o grau de dependéncia espacial foi moderado para todas as variaveis
analisadas. O mapa do nimero de batidas mostra que foi necessrio de 10—13 batidas para atingir a
profundidade de 0,40 m. A resisténcia mecanica do solo a penetracio na profundidade de 0,0-0,05 m
apresentou o menor valor, em torno de |,6 MPa, enquanto na profundidade de 0,10-0,15m e 0,15-0,20m
esse valor foi de 3,3 e 3,4 MPa, respectivamente. A analise dos mapas de contorno indica haver um
aumento da resisténcia mecanica do solo a penetragio em profundidade. Os valores de resisténcia de
0,0-0,05m indicam que nao ha impedimento a penetracio das raizes nesta camada, em contrapartida, as
camadas subseqiientes podem apresentar impedimento as raizes.

ICentro de Solos e Recursos Ambientais, Instituto Agrondmico, Av. Barao de Itapura, 1481 CP 28, CEP 13020-902, Campinas/SP, Brasil.
E-mail: carlaiac@yahoo.com.br
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FITOMASSSA DE CULTURAS DE COBERTURA EM ROTACAO COM
A SOJA SOB SISTEMA PLANTIO DIRETO EM DUAS
LOCALIDADES DO ESTADO DE SAO PAULO*

Brancaliao, S.R.
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De Maria, I.C.'
Barbaro, |.M.2

O Sistema Plantio Direto (SPD) tem sido apontado como um dos caminhos para a sustentabilidade
ambiental da atividade agropecuaria por proporcionar condi¢des para a manutencdo da fertilidade dos
solos e pelo controle da erosdo. Grande parte das vantagens do SPD est4 relacionada a quantidade de
fitomassa disponivel para a cobertura do solo e a dificuldade de producdo e persisténcia dessa palha no
sistema é um dos entraves na consolidacio desse manejo conservacionista do solo no Estado de Sao
Paulo. O outono-inverno seco é um fator que limita a instalacdo e producdo das culturas de cobertura. O
presente trabalho tem como proposta buscar opgoes para producao de fitomassa em areas de cultivos
de graos no periodo de outono-inverno ou na primavera e determinar como a quantidade e qualidade
dessa biomassa podem afetar positivamente a qualidade do SPD e a produtividade dos cultivos de verao.
As 4reas experimentais estio instaladas: duas em Campinas, no Centro Experimental Central do Instituto
Agrondmico e uma em Colina, na drea experimental do Pélo Regional da Alta Mogiana. Nas duas areas o
solo é classificado como Latossolo, com 60 % de argila em Campinas e com 20% de argila em Colina. ,
também Latossolo com aproximadamente 20% de argila. O delineamento experimental € o de blocos
casualizados, com cinco tratamentos e quatro repeticoes. Os tratamentos, com variagao no aporte de
fitomassa sao: (T 1) uma graminea sem aplicacio de nitrogénio em cobertura; (T2) e (T3) uma graminea
que recebe, respectivamente, 30 e 60 kg ha''de nitrogénio em cobertura, usando como fonte o nitrato
de aménio; (T4) opcdes de plantas com baixo aporte de fitomassa e (T5) pousio. Em Campinas o ensaio
foi instalado em 4rea de cultivo de graos em SPD e em Colina sobre pastagem degradada. Em 2007 as
plantas de cobertura foram: milheto ADR-300, um coquetel (40% de Aveia, 30% Nabo, 30% milheto)
em Campinas e milheto e crotalaria em Colina. Avaliou-se a producao total de graos e mateéria seca das
culturas. Foram coletadas amostras de solo nas profundidades de 0-0,05, 0,05-10, 0,10-0,20 e 0,20-0,40
m e medidas de resisténcia 2 penetracio para caracterizacao e monitoramento das areas. Nos trés ensaios
obteve-se um gradiente de producio de fitomassa em fungdo dos tratamentos, com maior valores no
tratamento T3 e menores no T5. O maior aporte de fitomassa das plantas de cobertura no sistema SPD
se refletiu em aumento da producao de soja.

*Agradecimento: Projeto Financiado pela Fundacao Agrisus

| Centro de Solos e Recursos Ambientais, Instituto Agronémico (IAC/APTA/SAA), Av. Bardo de Itapura, 1481, CEP 13020-902, Campinas, SP
Brasil. 2 Pélo Regional da Alta Mogiana/APTA-Regional, Colina, SP E-mail: brancaliao@iac.sp.gov.br.

184



Simpdsio sobre Conservagdo do Solo.e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservagdo do Solo e da Agua para o Estado de Sdo Paulo

CONSERVACAO DA UMIDADE DO SOLO EM FUNGCAO DA
QUANTIDADE DE PALHA NA SUPERFICIE EM
SISTEMA PLANTIO DIRETO!

Daniel Coelho Rosim**®
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Cristiano Alberto Andrade™*.

O Sistema Plantio Direto (SPD) é, dentre os sistemas de manejo agricola, o mais voltado para a
conservacio das propriedades dos solos e, em conseqiliéncia, mais apropriado no contexto da
sustentabilidade ambiental da agricultura. O efeito do SPD no controle da erosao, com a palha protegendo
a superficie do solo da acio das chuvas na desagregacao das particulas da superficie, é evidente e foi, sem
duvida, a razio para o inicio de sua implantagao entre os agricultores brasileiros. A presenca da palha ou
residuos culturais na superficie do solo traz, ainda, outras vantagens, como a manutencdo da agua no
solo. Em funcio das condicées edafoclimaticas, em uma grande parte do Estado de Sao Paulo a producao
e a manutencio da palha na superficie € uma tarefa drdua, mas a presenga de apenas uma quantidade
limitada de palha pode ser suficiente para garantir as vantagens do SPD. Além da busca de espécies para
formacio de palha no programa de rotacao de culturas, o manejo da palha pode ser um importante
instrumento para sua conservacao. O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da quantidade de palha de
milheto (Pennisetum glaucum) na conservacao da umidade do solo, num Latossolo Vermelho distréfico
de textura argilosa, em Campinas, na implantacdo do Sistema Plantio Direto. O experimento contou
com quatro tratamentos de densidade de palha (Sem palha, 5 Mg/ha, 10 Mg/ha e 15 Mg/ha) e trés
tratamentos de manejo da palha (Palha em pé, deitada e fragmentada), sob os quais trafegou um trator
marca Massey Ferguson, modelo 292, com peso total de 5,65 t apds periodo de intensa precipitacao
pluviométrica. A umidade do solo foi avaliada a partir da capacidade de campo, na area trafegada pelo
rodado do trator (rastro), por um periodo de 10 dias. Os tratamentos com palha apresentaram umidade
no solo significativamente superior ao tratamento sem palha, nas camadas de 0-0,10 e 0,10-0,20 m. Nao
houve diferenca entre os tratamentos de manejo da palha. O aumento de | t/ha na quantidade de palha
resultou em aumento de 0,04 g/g de dgua no solo. Determinou-se, também, menor resisténcia do solo
a penetracao das raizes em funcao da quantidade de palha, em conseqiiéncia da conservacao da umidade.

I - Agéncia Financiadora: CAPES e CNPq.
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RESPONSIVIDADE NUTRICIONAL DE ESPECIES NATIVAS
ADUBADAS COM LODO DE ESGOTO NA
REGIAO DE ITATINGA (SP)
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RESUMO

O lodo de esgoto esta se tornando cada vez mais um grande problema para as municipalidades ao
redor do mundo, pois as quantidades produzidas continuam aumentando com o aumento da densidade
populacional das cidades (Mortvedt, 1996).

Tendo em vista uma forma de utilizagdo, o experimento foi instalado um em delineamento de blocos
ao acaso, contento oito tratamentos [Testemunha absoluta; Adubagdo mineral; Suplementacio com K;
2,5 t ha' de lodo de esgoto (base seca) + suplementacio com K; 5,0 t ha'' de lodo de esgoto (base seca)
+ suplementacdo com K; 10,0 t ha' de lodo de esgoto (base seca) + suplementacio com K; 15,0 t ha"'
de lodo de esgoto (base seca) + suplementacdo com K e 20,0 t ha' de lodo de esgoto (base seca) +
suplementacdo com K] e 4 repeticoes, num total de 32 parcelas. Cada parcela constituida por 81 plantas
(nove linhas com nove plantas cada), em espacamento de trés metros entre linhas e de dois metros entre
plantas, deste modo, a parcela contém uma é4rea de 384m?, perfazendo um total de 1,23 ha. A 4rea (til
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era constituida pelas 49 plantas centrais, sendo que as outras 32, correspondiam a bordadura simples de
cada parcela.

A avaliacio foliar com seis meses de idade mostrou que nao houve relacéo dos valores encontrados
no solo com os foliares. No houve diferenca significativa entre os tratamentos em relagao aos nutrientes
N, P K e Ca. As espécies pioneiras apresentaram maiores concentragdes de macronutrientes, com o
capixingui mostrando os maiores valores de N, K, Ca e Mg. O S foi significativamente maior nas especies
secunddrias e na aroeira (pioneira), em relacio as climaxicas. Quanto aos micronutrientes, os teores de
B foram significativamente superiores nas espécies climax em relagao as demais. Os teores de Cu, Fe e
Zn foram superiores no angico, provavelmente devido ao efeito de diluicao promovido pelo baixo
desenvolvimento inicial dessa espécie. Os teores de Mn foram significativamente superiores nas especies
capixingui (pioneira), jatoba e copaiba (climéxicas).

Palavras-chave: Espécies nativas, lodo de esgoto, nutricao mineral.

INTRODUCAO

A revegetacio com varias espécies de diferentes classes ecologicas pode elevar as taxas de absorcao
e ciclagem de nutrientes e, conseqiientemente, a eficiéncia de aproveitamento dos nutrientes, ou seja, o
povoamento como um todo tem maior capacidade de reciclar os nutrientes e evitar suas perdas por
lixiviacao.

O lodo de esgoto é constituido de hidréxido de Al, fosfatos, precipitados de hidréxidos e col6nias de
bactérias remanescentes. Apresenta alto teor de matéria organica, baixos teores de Na e as relagoes Ca
+ Mg/K sio muito elevadas, sendo um residuo com elevados teores de alguns elementos essenciais para

o crescimento vegetal, tendo potencial para uso como fertilizante e condicionador de solos (Nolasco et
al., 2000).

Por ser rico em matéria organica, a qual desempenha papel de fundamental importancia na capacidade
de troca catibnica e retencio de 4gua, especialmente em solos tropicais que sao deficientes nesses atributos,
a aplicacio de lodo de esgoto seria uma forma de repor a matéria organica rapidamente mineralizada sob
essas condicoes, além de fornecer nutrientes para as plantas, especialmente nitrogénio e fésforo.

A partir da década de setenta, principalmente nos EUA, pesquisas com lodo de esgoto foram
intensificadas e investigados muitos aspectos do seu uso em florestas. No Brasil, a pesquisa sobre a utilizacao
do lodo de esgoto na agricultura acontece desde o inicio da década de oitenta, mas trabalhos em silvicultura
sao recentes e escassos.

OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo principal avaliar e monitorar a eficiéncia do lodo de esgoto
proveniente da Estacdo de Tratamento de Esgoto de Jundiai como fornecedor de nutrientes para espécies
florestais nativas da Mata Atlantica. Foi avaliada a nutricio mineral das diferentes espécies arbéreas
(pioneiras, secunddrias e climax), verificando a eficiéncia nutricional do lodo de esgoto, sobre o

desenvolvimento das espécies.
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MATERIAL E METODOS

A érea experimental situa-se numa das fazendas da Cia. Suzano Bahia Sul de Papel e Celulose, na
regiao de Itatinga-sp. A drea é plana, e o solo arenoso (Neossolo Quartzarénico), degradado pela perda
de sua camada superficial, com alto nivel de compactacio, onde anteriormente, era um local de depdsito
de madeira.

A implantacao do experimento (plantio das arvores) foi realizada no inicio de agosto/2005, sendo
realizado um replantio apds |5 dias e outro apés cerca de 45 dias, com diversas irrigacoes durante esse
periodo.

O lodo de esgoto foi distribuido mecanicamente com o uso de um trator, acoplado a uma carreta
propria para esta finalidade, sendo que as diferentes quantidades de lodo aplicadas nas parcelas foram
reguladas através da abertura ou fechamento da tampa traseira da cacamba do trator.

O experimento foi instalado em delineamento de blocos ao acaso, contento oito tratamentos e
quatro repeticoes, num total de 32 parcelas. Cada parcela esta constituida por 81 plantas (nove linhas
com nove plantas cada), em espagamento de tres metros entre linhas e de dois metros entre plantas na
linha; deste modo, a parcela contém uma area de 384m?, perfazendo um total de 1,23 ha. A 4rea Gtil é
constituidas pelas 49 plantas centrais, sendo que as outras 32 correspondem a bordadura simples de cada
parcela. Todas as parcelas apresentaram a mesma distribuicio e quantidade de mudas.

Tratamentos Utilizados no Experimento

Testemunha absoluta: sem lodo de esgoto e sem adubo mineral; Adubacio mineral: conforme calculo
da necessidade para N, P e K; Suplementagdo com K; 2,5 t ha' de lodo de esgoto (base seca) +
suplementacao com K; 5,0 t ha' de lodo de esgoto (base seca) + suplementacio com K; 10,0 t ha' de
lodo de esgoto (base seca) + suplementacio com K; 15,0 t ha' de lodo de esgoto (base seca) +
suplementagao com K; 20,0 t ha'' de lodo de esgoto (base seca) + suplementacio com K.

O lodo de esgoto utilizado no experimento foi proveniente da estacdo de tratamento de esgoto
(ETE) de Jundiai-SP. A Cia. de Saneamento Jundiai foi responsavel pela caracterizacgao fisico-quimica e
manutencao da qualidade do lodo utilizada. Para estimar o contetido de nutrientes (Kg ha') potencialmente
existentes no lodo, multiplicou-se o teor de cada nutriente pela dose de aplicacio.

Escolha das Espécies

As espécies (Tabela |) foram selecionadas em funcio de suas caracteristicas ecoldgicas e silviculturais
dentre as de ocorréncia mais freqiiente na regido da Mata Atlantica, conforme estudos prévios citados
por Martins e Guerrini (2001) e Silva e Guerrini (2001). Elas foram classificadas em grupos ecolégicos,
conforme trabalhos citados por estes autores, e escolhidas com base na sobrevivéncia e adaptacdo das
mesmas, avaliadas por Martins e Guerrini (2001) e Silva e Guerrini (2001), em trabalhos realizados em
areas da FCA/UNESP, Botucatu-SP '

Foram avaliadas a composicao quimica foliar das espécies e o estado nutricional das 4rvores aos seis
meses apds o plantio, em fungdo dos tratamentos. Foram coletadas folhas recém-maduras do terco
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superior das copas das plantas, evitando-se colher folhas muito novas ou em processo de senescéncia.
Para analisar a concentracio de nutrientes, as folhas, incluindo os peciolos, foram secas a 65°C em estufas
de ventilacio forcada e moidas em moinho tipo Willey (peneira de 20 mesh). As analises quimicas dos
elementos (N, P K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Zn) contidos no material vegetal foram realizadas por
digestdo sulfarica (N), digestdo seca (B) e nitricoperclérica (demais elementos). O P e o B foram
determinados por calorimetria, o teor de N pelo método micro-Kjeldhal, o K por fotometria de chama,
o S por turbidimetria e os demais elementos por espectrofotometria de absorgao atémica, conforme
descrito por Malavolta et al. (1997). Os resultados foram analisados pelo programa de estatistica SISVAR.

RESULTADOS

Os resultados da andlise foliar (teores médios independentes das espécies), referentes a avaliagao
com seis meses de idade (Tabelas 2 e 3) mostram que ndo houve relagao dos valores encontrados no
solo com os valores representados na andlise foliar. Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos
em relacio aos nutrientes N, P, K e Ca. Maiores teores de Mg foram encontrados no tratamento com 2,5
t.ha', enquanto que para S, foram encontrados na testemunha e naquele com 5,0 t.ha"' de lodo.

Com relacio aos micronutrientes, os maiores teores de B foram encontrados nos tratamentos com
adubacio mineral, 2,5 e 15,0 t.ha' de lodo, nao se encontrando explicagbes para os baixos valores
encontrados nas outras doses de lodo. Os teores de Cu foram significativamente superiores no tratamento
com 20,0 t.ha"' de lodo, enquanto que os de Fe, para o tratamento com 15,0 t.ha'. Ja para Mn e Zn, os
maiores valores ocorreram no tratamento com 5,0 t.ha™.

A Tabela 4 mostra as andlises foliares de macro e micronutrientes aos seis meses apos o plantio, com
médias dos teores nas espécies independentemente dos tratamentos.

De uma forma geral, as espécies pioneiras apresentaram maiores concentragées de macronutrientes,
com o capixingui mostrando os maiores valores de N (significativamente apenas em relagao ao jatoba), K
(juntamente com a mutamba), Ca e Mg. O S foi significativamente maior nas espécies secundarias e na
aroeira (pioneira), em relagao as climaxicas.

Quanto aos micronutrientes, os teores de B foram significativamente superiores nas espécies climax
em relacdo as demais. Os teores de Cu, Fe e Zn foram superiores no angico, provavelmente devido ao
efeito de diluicio promovido pelo baixo desenvolvimento inicial dessa espécie. Os teores de Mn foram
significativamente superiores nas espécies capixingui (pioneira), jatoba e copaiba (climaxicas).

CONCLUSAO

Aos seis meses de idade, as espécies pioneiras, especialmente a aroeira pimenteira, apresentaram as
respostas mais evidentes 2 aplicacio de lodo, o que ja era esperado, uma vez que as espécies secundarias
e climaxicas apresentam crescimento inicial bem mais lento e menor absorcao de nutrientes.
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Tabela |- Espécies utilizadas no experimento

Nome cientifico Nome comum Familia Grupo Ecolégico
Cytharexillum myrianthum Pau-viola Verbenaceae Pioneira
Croton floribundus Capixingui Euphorbiaceae Pioneira
Schinus terebinthifolius Aroeira-pimenteira | Anacardiaceae Pioneira
Peltophorum dubium Canafistula Leguminosae Secundaria
Cedrella fissilis Cedro Meliaceae Secundiria
Guazuma ulmifolia Mutamba Sterculiaceae Secundéria
Anadenanthera macrocarpa | Angico-vermelho Mimosaceae Secundaria
Copaifera langsdorffii Copaiba Caesalpinaceae Climax
Hymenaea courbaril Jatobi Caesalpinaceae Climax
Cariniana estrellensis Jequitiba-branco Lecythidaceae Climax
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Tabela 2 — Anilise foliar de macronutrientes apés seis meses do plantio (média independente das espécies).

N P K Ca Mg S
Tratamentos
gKe-1

Testemunha absoluta 23,8 1,9 10,6 10,1 2,7 ab 36b
Adubacgio mineral 20,1 1,8 10,5 10,5 25a 33ab
Suplehentagiio com K 22,6 [,7 9,7 9,1 26a 2,8a
2,5 tha-1 delodo + K 26,8 2 9.7 10,5 33b 3,0ab
5,0t ha-1 delodo + K 24 1,9 10,5 10,6 25a 3,6b
10,0 t ha-1 de lodo + K 23,6 2,2 10,3 9,2 26a 3,0ab
15,0 t ha-1 de lodo + K 21,1 1,9 10 10 2,7 ab 3,1 ab
20,0 t ha-1 delodo + K | 24 1,8 1,2 9.7 28ab 35ab
F ns ns ns ns * *
CVN (%) 41,3 44.8 19,6 26,4 33,8 32

Médias acompanhadas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo Teste de Tukey, ac nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 3 — Andlise foliar de micronutrientes apés seis meses do plantio (média independente das espécies).

sl B Cu Fe Mn Zn
mg dm-3

Testemunha absoluta 54,6 a 94 a 171,2a | 281, ab 33,5 be
Adubacao mineral 92,7b 89a| 210,8ab| 35585b 39,9 cd
Suplementaciao com K 46,7 a 93a | 2155ab | 316,9ab 279 ab
2,5t ha-1 delodo + K 94,7 b 10,0 ab | 246,0 bc 185,0 a 21,6 a
5,0 t ha-1 de lodo + K 55,8a 92a 184,1 a | 522,4c 484 d
10,0 t ha-1 de lodo + K 58,3 a 98a | 1948ab | 3335b| 324bc
15,0 t ha-1 de lodo + K 90,2 b 93a | 296,l c| 3080ab | 32,4bc
20,0 t ha-1 de lodo + K 2595 120b | 1952ab | 298,3ab | 31,6 abc
= ok *k ok *k ok
C.V. (%) 47,5 30,1 38,3 56,4 44,7

Médias acompanhadas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4 — Anilise foliar de macronutrientes e micronutrientes nas espécies apos seis meses do plantio
(média independente dos tratamentos).

N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn

Tratamentos
g dm-3 —mmmmeeeeeee— Mg dm-3

Aroeira 22,1 ab 1,9 [ Il4bc| 11,2b] 2,6bc | 40c | 406 a 82a 126,4 ab| 263,7 ab| 25,3 ab
Capixingui 26,8b 2 120c | 135¢c| 45e | 34bc|43,1a | Il,lbc| 2198¢c | 492,0d | 30,4 abc
Canafistula 26,2 ab 1,8 | 10,lab| 7,12 1.8a [ 2,7ab | 41,1a | 9,0ab | 103,7a [ 270,4 ab| 37,2 d
Cedro 235ab| 2 92a [12,0bc|23abc| 39c |558ab| 92ab | 2255¢ | 1457 a | 28,5 abc
Angico 25,0 ab 2 93a 87a | 20ab | 38c |66,lab| 13,7d | 3550d | 224,1 ab| 556 e
Mutamba 23,7ab | 2,1 [ 120c | 126bc| 3,7d | 41c |69,1bc| 12,6 cd| 174,2 bc| 280,8ab| 25,0 ab
Jequitiba 23,7 ab 1.8 | 10,2ab| 83a | 25bc | 2,6ab | 1082d| 79a 297,0d | 335,4 be | 33,8 bed
Jatoba 188a | 1,8 | 88a | 72a [22abc| 2,la |94,lcd| 81a | 2023¢c |450,7cd]| 21,22
Copaiba 19,3 ab 1,8 9.7a 88a 28¢ 25a | 993d| 7,7a 224,1 ¢ [463,3 cd | 44,4 de
E i ns sl o il i il i " G i
C.V. (%) 41,3 | 448 | 196 | 264 | 338 32 475 30,1 38,3 56,4 44,7

Médias acompanhadas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

192



Simpésio sobre Conservagéo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservagdo do Solo e da Agua para o Estado de Sdo Paulo

Palestra

EROSAO DO SOLO: IMPACTOS E CONTROLE, RESULTADOS DA
PESQUISA E PROPOSTAS

|sabella Clerici De Maria'
Sonia Carmela Falci Dechen'
Orlando Melo de Castro'
Sidney Rosa Vieira'

A erosio hidrica é uma das principais causas da degradacao dos solos nas regides tropicais, promo-
vendo o arraste de particulas minerais, de matéria organica e de nutrientes vegetais, reduzindo a produ-
tividade agricola, produzindo poluicio e assoreamento de cursos d'agua. O planejamento de medidas
necessarias para evitar a erosio e suas conseqiiéncias depende da determinagao da extensao da erosao
e da avaliagdo dos fatores que atuam no processo erosivo.

Os impactos da erosao do solo sdo sempre negativos. Estdo relacionados aos prejuizos ao ambiente
e 2 perda de produtividade das culturas, o que significa que o controle do processo erosivo € importante
para garantir tanto a seguranca alimentar e como a prote¢ao ambiental. Por isso mesmo, a extensdo dos
danos provocados pela erosdo envolve nao apenas a perspectiva dos produtores rurais, mas de toda a
sociedade.

Datam de 1893 os primeiros registros de trabalhos com técnicas para controle da erosao em areas
agricolas. Dessa época até os anos 40 foram estudados e recomendados curvas de nivel, enleiramento
permanente, canais escoadouros, terracos-patamar, cordoes de arvores, terragos de base estreita, cor-
dées em contorno. A partir de entdo, estudos quantitativos sobre o processo erosivo geraram dados e
conhecimento suficiente para o dimensionamento de medidas de controle da erosao, associadas as pra-
ticas agrondmicas de conservacio do solo. Também a relagdo entre a erosao e a produtividade agricola
pode ser estabelecida. Os resultados foram aplicados no desenvolvimento de tecnologia para a producao
agricola sustentavel, como tabelas para dimensionamento de praticas de controle de erosao e sistemas
de manejo visando 4 conservacio dos solos. Grande parte desses estudos foram conduzidos em parcelas
de dimensoes diversas, sob chuva natural ou simulada, medindo-se perdas de solo, de 4gua e de elemen-
tos arrastados ou dissolvidos.

A utilizacdo de modelos para avaliacio da erosdo é uma ferramenta complementar ao trabalho expe-
rimental de medidas a campo. Os modelos matematicos para predi¢ao ou simulagdo da erosao, foram
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desenvolvidos com o intuito de avaliar a erosio dos solos e o efeito da utilizagao da terra e das praticas de
manejo das culturas e areas florestais. Tais modelos representam os processos envolvidos nas diversas
fases da erosao, por meio de parametros e equagoes matematicas.

A equacio universal de perdas de solo é o modelo de predicao de erosdo mais largamente utilizado,
e foi desenvolvida para ser utilizada por extensionistas e técnicos do meio ambiente com vistas ao plane-
jamento conservacionista nos Estados Unidos. No Brasil, ndo tem sido utilizada como instrumento para
recomendacbes de manejo aos proprietarios rurais. Mais comum, tem sido sua utilizacdo em avaliagdes
de potencial de risco ou susceptibilidade a erosio, embora esse modelo nio seja apropriado para avalia-
Gao espacial da erosio.

A dindmica dos processos erosivos varia com a escala, em funcdo, principalmente, da concentracio
de volume e da velocidade do escoamento superficial. Modelos mais recentes que a equacao universal
levam em consideracio essa dindmica em uma vertente para determinar a erosao. Os estudos se con-
centram na determinagao de efeitos e pardmetros, gerando informacées mais detalhadas para explicar e
controlar o processo erosivo, e na obtencao de dados calibrados para aplicacdo pratica desses modelos
para a conservacao dos solos.

Do ponto de vista da conservagio do solo e da 4gua, a unidade de terreno para planejamento de
aces deve ser uma bacia hidrogréfica, ou microbacia, como tem sido mais comumente referida, porque
€ nessa unidade que todos os processos erosivos, associados aos processos hidrolégicos, estio repre-
sentados. A avaliagao da erosdo nesses condicoes, portanto, também tem grande importincia na evolu-
ao do conhecimento e da tecnologia de controle da erosao, especialmente no planejamento de bacias e
microbacias hidrograficas em programas de conservacio e uso da 4gua, conservacio de solos e protecao
ambiental. No planejamento, a identificacao de areas agricolas suscetiveis aos processos erosivos e os
efeitos das atividades desenvolvidas podem servir de base para acées concretas visando melhorar quali-
dade das dguas superficiais. Com essa visdo, trabalhos que avaliam potenciais areas de degradacio e
poluicao, empregando-se modelos de erosdo associados a técnicas de SIG tem sido utilizados. Também
nesses casos € preciso calibrar os modelos e os pardmetros, determinando-se valores de vazio, carga de
sedimentos e elementos arrastados em condicoes reais.

Acoes diretas e continuas sdo necessarias para desenvolver e adaptar modelos, quantificar fatores
que atuam no processo erosivo e quantificar fatores e pardmetros de degradacio dos recursos naturais,
visando a adaptacéo de praticas de controle de erosdo e de manejo dos solos, utilizando o planejamento
de bacias hidrograficas como ferramenta para solucionar problemas e propor as medidas para a conser-
vacao do solo e preservacdo de nossos recursos naturais.

O atual estado-da-arte em pesquisa e desenvolvimento relacionado ao controle da erosio nos per-
mite dizer que a questdo de como controlar a erosdo tem uma importancia menor que a questio do
porque as praticas de controle da erosdo nao sio adotadas. Esse fato esta relacionado diretamente ao
valor de tolerancia de perda de solo considerado aceitivel ou nio e da percepcio que a sociedade, os
produtores rurais, os cientistas de solo e os técnicos tem da erosao do solo.

A tolerancia de perda de solo pode ser definida como a taxa mais alta que a erosdo pode ter. Se a
erosao observada for maior que a tolerancia, deve ser reduzida. A nio adocio de praticas de controle
pode estar relacionada a falta de sucesso em lidar com essa questio. Definicbes de tolerancia parciais ou
tendenciosas podem explicar nao apenas o carater polémico dos valores sugeridos atualmente como
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também, em parte, a ndo adogdo dos niveis de controle de erosio desejados. Mudangas na forma de
investigacio deste tépico devem ser implementadas visando uma solucdo mais adequada. Uma integracao
mais efetiva e uma comunicacio mais eficiente com a sociedade e com os agricultores, procurando
aprender com as suas Oticas sobre erosdo e uma abordagem multidisciplinar, integrando as ciéncias do
solo, sociais, econdmica e ambiental sdo essenciais para melhorar a definicao da tolerancia de perdas e
com isso obter maior controle da erosdo, da degradacio dos solos e dos recursos hidricos. O efetivo
controle da erosio depende da conexdo entre os pontos de vista de produtores rurais, ambientalistas,
sociedade, cientistas, politicos.
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Palestra

PROGRAMA ESTADUAL DE MICROBACIAS HIODROGRAFICAS:
RESULTADOS OBTIDOS E PROPOSTAS

José Luiz Fontes — PEMH/CATI

A experiéncia acumulada de projetos de manejo de recursos naturais, implementados a partir dos
anos 80, nos estados de Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina, que definiram a microbacia hidrografica
como unidade de planejamento intervencio e avaliagdo permitem estabelecer um novo marco na aborda-
gem das questdes sécio-ambientais para o meio rural.

Os resultados destes projetos permitem consolidar a microbacia como unidade ideal para o planeja-
mento e execugao das agdes efetivas que melhorem a quantidade e a qualidade das 4guas nas sub-bacias
e bacias hidrograficas e apresentam-se como estratégia eficaz para os planejamentos municipal e regional
na busca do desenvolvimento sustentavel.

Com objetivo de promover a conservacdo dos recursos naturais, especialmente solo e agua, e a
organizagdo rural foi instituido pelo Decreto N° 27.329 de 3 de setembro de 1987 o Programa Estadual
de Microbacias Hidrograficas (PEMH). No Estado de Sao Paulo esse é o marco inicial das iniciativas
estruturadas num programa de governo visando o manejo de recursos naturais, tendo como unidade de
planejamento e intervengdo a microbacia hidrogréfica.

Em 1997, o Governo do Estado negociou com o Banco Mundial um acordo de empréstimo com o
objetivo de financiar o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas. Para tanto foi necessaria a reor-
ganizagao do Programa, que passou a ter como objetivo promover o desenvolvimento rural sustentavel
do Estado de Sao Paulo, entendendo-se por desenvolvimento rural a ampliacdo das oportunidades de
ocupagdo, melhoria dos niveis de renda, maior produtividade geral das unidades de producio, reducio
dos custos e uma reorientagdo técnico-agrondmica. Tudo para propiciar o aumento do bem-estar das
populagdes rurais, através da implantacido de sistemas de producdo agropecuaria que garantam a
sustentabilidade socio-econdémica e ambiental, com plena participacio e envolvimento dos beneficiarios
e da sociedade civil organizada.

Desta forma buscava-se viabilizar um modelo de desenvolvimento que garanta, ao mesmo tempo,
producao alimentar compativel com a seguranca alimentar, viabilidade econdmica, conservacao dos re-
cursos naturais e aperfeicoamento das formas de organizagao social no campo, permitindo que os agri-
cultores participem ativamente da vida social e politica das comunidades

A partir da assinatura do Acordo de Empréstimo com o Banco Mundial, que ocorreu em 07 de
dezembro de 1999 foram implementadas diversas acées que permitiram aprofundar, dentro da CATI, a
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discussdo sobre a necessidade de uma nova forma de atuagao da extensio rural no Estado de Sao Paulo
e ampliar essa discussao com os diversos setores envolvidos no Programa. Essas acdes foram centradas
na revitalizacio dos Conselhos Municipais e Regionais de Desenvolvimento Rural.

A partir da organizagao em associagoes, grupos ambientais ou conselhos municipais de desenvolvi-
mento rural, as familias rurais se inserem no processo de discussao das suas realidades e passam a parti-
cipar decisivamente da construgdo do desenvolvimento rural sustentavel.

Com a aprovagio dos primeiros planos de microbacias surgem também os primeiros resultados das
acoes implementadas. Esses resultados possibilitaram maior adesio e mobilizagio das comunidades o
que levou as liderangas locais e, dentre essas, os prefeitos municipais a compreenderem melhor a
racionalidade técnica de um plano de desenvolvimento rural que tem a microbacia hidrografica como
unidade de intervencio e andlise. Este reconhecimento da eficacia da estratégia técnica e operacional
levou muitos municipios a iniciarem os trabalhos em novas microbacias, evidenciando-se ai o efeito de-
monstrativo e multiplicador do Programa.

Um dos principais impactos do Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas é o fortalecimento
da rede de assisténcia técnica e extensio rural formado pela CATI e pelos municipios com investimentos
em infra-estrutura, equipamentos, capacitacdo (técnicos, membros de conselhos municipais, dirigentes e
membros de associacdes de produtores, agentes ambientais, professores) que permitiram dotar os mu-
nicipios de capacidade para garantir a integragdo e eficacia de politicas piblicas para o desenvolvimento
rural sustentavel.

Ao final de 2007, encerrado o acordo de empréstimo com o Banco Mundial verificamos como resul-
tado destes investimentos o envolvimento de 518 municipios, que estabeleceram parceria com o Gover-
no do Estado para implantacio do PEMH. Essa situacao possibilita a implementacdo imediata e simulta-
nea de um grande nimero de projetos de microbacias e o rapido atendimento de centenas de comunida-
des rurais e milhares de familias.

S30 966 planos de microbacias aprovados que representa 3,3 milhdes de hectares de trabalhados e o
envolvimento de 70.000 familias de agricultores nas acdes do Programa.

As aces de educacio ambiental implementadas levaram a uma maior sensibilizacao das populagoes
rural e urbana, dos municipios envolvidos, sobre a importancia e a necessidade de preservacgao dos recur-
sos naturais. Seja na capacitagio de professores coordenadores de ensino das redes estadual e municipais
que ja envolveram centenas de milhares de alunos, das quartas séries da rede publica ensino fundamental
ou nas acdes implantadas pelos agentes ambientais voluntarios que possibilitaram a ampliagao da adocao
das praticas conservacionistas pelos agricultores e a mobilizagdo das comunidades na solugao de proble-
mas que interferiam em sua qualidade de vida.

Com o entendimento de que é o desenvolvimento intelectual das pessoas que alavanca o desenvol-
vimento sustentavel e que é o trabalho eficiente, e ndo o capital abundante, que gera produtividade,
rentabilidade, prosperidade e independéncia, buscou-se a capacitagdo e organizagao dos agricultores. O
atendimento das demandas de capacitacio e treinamento familias rurais identificadas nos planos das
microbacias, permitiu a participacio de milhares de agricultores em atividades organizadas em 4 temas
principais:
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* Manejo integrado dos recursos naturais;

* Fortalecimento das organizacées de produtores;
* Gestao da propriedade familiar e

* Geracao de emprego e renda.

Além da participacio em atividades de treinamento, a capacitagao dos agricultores se consolida com
a elaboracao dos Projetos Individuais de Propriedades. As acées a serem implementadas sio planejadas
em conjunto pelo agricultor e o técnico executor, adequando cada gleba a capacidade de uso do solo e as
exigéncias da legislacio ambiental e considerando as condigbes sécio-econémicas do produtor o que
permite aimplantacdo de sistemas de producio tecnicamente viaveis, socialmente justos e ambientalmente
equilibrados.

A consolidagdo dos processos participativos tanto na elaboragao dos diagnésticos bem como na
implantacao das atividades da microbacia, foram passos significativos para garantir os avancos do
Programa.

Esses avangos permitiram as comunidades se organizarem, iniciando-se com a formagdo de grupos
informais para compra de insumos e equipamentos ou instalacdo de abastecedouros comunitarios que
evoluiram para a formalizacdo de associacées de produtores rurais nas microbacias.

O entendimento, pelos agricultores, que a organizacao € o caminho para alcancar seus objetivos,
levou a formagao de um significativo nimero de Associacées de produtores nas microbacias trabalhadas
e ao fortalecimento de outras associacées nos pequenos municipios que muitas vezes estavam “adorme-
cidas” e que se revitalizaram com a implementacio do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas.

O fortalecimento destas associacdes se consolidou com a criacio da Federacao das Associagées de
Microbacias do Estado de Saio Paulo — FAMHESP

Para promover o fortalecimento e o aprimoramento dos processos de gestao, as associacoes neces-
sitam de infra-estrutura bésica que permita, por exemplo, melhor gerenciamento de seus recursos e
acesso a informagdes de mercado. Para tanto diversas associacées receberam kits de méveis de escrité-
rio e equipamentos de informatica que tem possibilitado, principalmente nas regides mais carentes, a
“inclusao digital” de muitas familias de agricultores.

Os investimentos em incentivos através de subvencio econémica, doacao de mudas e parceria com
as associagoes para implementagdo de sistemas de produgio sustentaveis nas propriedades e nas
microbacias permitiram uma significativa evolugio na adogio, pelos produtores, de praticas
conservacionistas.

As praticas agricolas apoiadas pelo Programa na forma de subvencées econémicas, doacdo de mudas
e sementes para adubagao verde, obras de controle de vocorocas e doacdo de equipamentos para plan-
tio mostraram-se motivadoras e facilitadoras da adogao, pelos produtores rurais, de praticas necessarias
para o manejo racional dos recursos naturais e o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel.

Assim, gragas ao trabalho de conscientizacio, divulgacio dos resultados obtidos e dos incentivos foi
possivel ampliar o nimero de produtores comprometidos com a conservacio dos recursos naturais,
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fato que tem resultado, entre outros, na protegao de nascentes e recuperacdo de matas ciliares em
muitas microbacias por meio do isolamento dessas areas de preservacio permanente e do refloresta-
mento com espécies florestais nativas

A contribuicio do PEMH para a conservagao dos recursos naturais pode ser observada com a signi-
ficativa evolucdo na adogio, pelos produtores, das praticas agricolas apoiadas na forma de subvencgoes
econdémicas.

Mais de 32.000 atendimentos sendo 3.250 grupos de agricultores que construiram abastecedouros
comunitarios ou adquiriram equipamentos e mais de 14.000 agricultores que individualmente executa-
ram praticas conservacionistas previstas no planejamento de suas propriedades, tais como recuperagao
de 4reas de preservagio permanente, controle de erosoes, implantacao de sistema de divisao de pasta-
gens, aplicagdo de calcario e implantacao de fossas sépticas contando com o apoio do PEMH.

As Associacdes que se mostram dispostas buscar a reversdo do processo de degradacao através da
mudanca do sistema de producéo sio atendidas com equipamentos para plantio direto, o que tem permi-
tido a milhares pequenos e médios produtores iniciarem o sistema plantio direto, sem a necessidade de
investimentos para aquisicao de semeadora.

A metodologia proposta para elaboracio de projetos e realizagao de obras de adequacao de estradas
rurais e a capacitagio de técnicos das prefeituras municipais permitiu ampliar o apoio do Estado aos
municipios com investimentos na recuperaco de trechos criticos de estradas rurais das microbacias e na
capacitacdo desses municipios para a conservagio e manutencao de estradas.

As priticas utilizadas visam demonstrar que é possivel eliminar os problemas criticos de erosao nas
estradas e aqueles causados por elas nas propriedades lindeiras, bem como reduzir os custos de manu-
tengao por parte dos municipios.

As obras de adequacio de estradas rurais promovem beneficios ambientais, reduzindo o assoreamento
dos mananciais, econdmicos facilitando o recebimento dos insumos e transporte dos produtos agricolas
e no aspecto social elevam a auto estima dos agricultores e moradores da zona rural, que se sentiam
abandonados pelo poder publico, permitindo o acesso das comunidades rurais a servicos de salde, edu-
cacao, lazer, etc.

O Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas configura-se como um instrumento eficaz para
aumentar a auto-estima, especialmente dos agricultores familiares, pelo respeito que demonstra para
com os mesmos no uso de instrumentos como o diagnéstico participativo, a preparagao participativa dos
planos de microbacias, e atendimento de demandas levantadas pelas préprias familias, numa busca con-
junta entre o Estado e a sociedade de solucdes dos problemas que interferem no desenvolvimento das
comunidades rurais almejando sempre a melhoria da qualidade de vida desta populagao.

Também verificamos ao analisar os 966 planos de microbacias aprovados que sao diversificadas as
necessidades das familias rurais.

Essas necessidades viao muito além daquelas circunscritas ao processo de producio agropecuaria e
que demandam um grande nimero de servigos essenciais aos quais os moradores da zona rural, normal-
mente nao tém acesso.
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O atendimento dessas necessidades requer acoes integradas com a participacio da sociedade orga-

nizada, organizages nio governamentais, empresas privadas e instituicdes pablicas municipais, estaduais
e federais.

A experiéncia adquirida demonstrou o potencial da metodologia de trabalho, baseada na participacao
e envolvimento dos beneficiarios, adotada pelo Programa.

Permitiu identificar necessidades basicas das comunidades, que demandam servicos essenciais e pos-
sibilita a integragdo de politicas programas e acées de diversos orgaos publicos e privados.

No entanto é imprescindivel consolidar o processo de implantagdo de um modelo de desenvolvi-
mento sustentavel, expandindo a adequacio das propriedades para a producao preservando o meio
ambiente, e a organizacdo dos produtores rurais nas areas que nio foram atendidas pelo Programa
Estadual de Microbacias Hidrogréficas e buscando ampliar as oportunidades de geragao de renda e em-
prego solucionando problemas sécio-econémicos das familias de produtores rurais.

Esses sao os propésitos do Programa Estadual de Desenvolvimento Sustentavel — Microbacias || que
esta em fase de preparacio.

Os problemas relacionados a agropecuaria que o Programa Estadual de Desenvolvimento Rural
Sustentavel — MICROBACIAS Il - pretende enfrentar sio:

| Baixa rentabilidade das exploracées econdmicas nas unidades de producio familiares.

2. Degradagao ambiental relacionada a producido agropecuiria, principalmente a erosio do solo,
desmatamento e o assoreamento dos recursos hidricos.

3. Baixa qualidade de vida relacionada a dificuldade de acesso aos servicos publicos essenciais e as poucas
perspectivas profissionais para jovens e mulheres no meio rural.

Estes problemas sociais, ambientais e econémicos serdo enfrentados conjuntamente, considerando
a interdependéncia entre eles, principalmente através de:

* Acoes de capacitagdo e organizacio dos beneficiarios;

* Incentivos financeiros visando a dinamizagao das economias locais e estimular a adogio de boas praticas
de conservagao, preservagio e recuperacio ambiental e;

* Integracao de politicas publicas locais, regionais e estaduais.

A partir do momento em que as microbacias foram definidas como unidades de planejamento, com
a efetiva participagao dos produtores, foi criada uma metodologia de trabalho incluindo acées de preser-
vagao e recuperacao ambiental, cujos resultados ja podem ser verificados.

Isto demonstra que a agao da extensao rural é fundamental, desde que haja uma politica de estado
voltada para tais objetivos, com estratégias que garantam a efetiva participacao dos produtores.

A participagao da sociedade em associagbes de produtores, nos conselhos municipais de desenvolvi-
mento rural, nos grupos de educacdo ambiental e nas escolas parceiras do programa configurou um
amplo quadro de voluntariado, inédito na histéria da atuagio da extensio rural no Estado de Sao Paulo.

200



Simpésio sobre Conservagdo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservacdo do Solo e da Agua para o Estado de Sdo Paulo

Foram langadas as sementes de uma nova cidadania para o meio rural paulista, por meio do
desencadeamento de um processo de despertar consciéncias e de criacio de condigdes materiais para a
mudanca, tanto na Extensao Rural como nas organizacdes da sociedade civil.

Esta sinergia entre a Extensao Rural e a sociedade civil € um fator fundamental para o enfrentamento
dos graves problemas existentes no complexo meio rural paulista. O quadro de complexidade abrange o
dificil desafio da reducio das desigualdades sociais e econdmicas, além da dupla face da questao ambiental,
que envolve de um lado a recuperagao das vastas 4reas degradadas e de outro a preservagao/conserva-
cdo dos poucos remanescentes de flora e fauna ainda existentes.

Os planos de desenvolvimento das microbacias trabalhadas revelam necessidades reais da populagao
rural, que apresentam varios tipos de demandas a serem atendidas nas areas de saneamento, educagao,
infra-estrutura basica (agua, luz, telefonia, moradia, armazenamento), seguranca e saude; além das de-
mandas caracteristicas do processo produtivo, centrada nas dificuldades econémicas, na falta de oportu-
nidades de renda, baixa produtividade e rentabilidade das unidades de producao, falta de qualificacao da
mao-de-obra e problemas de sanidade dos rebanhos. Estes problemas, em muitas microbacias, tém sido
enfrentados com o fortalecimento das organizacdes (associagdes, conselhos municipais, formacao de
grupos de compra de insumos, venda de produtos e aquisicao de equipamentos coletivos), com a
capacitacio para o uso de técnicas racionais de produgao, de processamento da producio, de manejo de
gado e das pastagens, entre outras.

Ha, ainda, microbacias com sérias restricdes ao uso agricola de suas areas, algumas incrustadas
em regides montanhosas, com riqueza folclorica, apresentam potencialidade para artesanato ou
turismo rural.

O Programa é um instrumento eficaz para aumentar a auto-estima das comunidades rurais, pelo
respeito que demonstra para com as mesmas no uso de instrumentos como o diagnostico participativo,
a preparacio conjunta dos planos de microbacias, e atendimento as demandas levantadas pelas préprias
familias, na busca da solucio dos problemas afetos ao meio rural, oferecendo melhoria da qualidade de
vida a esta populagdo e conseqiientemente toda a sociedade paulista.

O objetivo do Programa é promover o desenvolvimento rural sustentavel, ampliando as oportunida-
des de emprego e renda, inclusio social, preservacio dos recursos naturais e bem-estar da comunidade.
Serio trabalhadas 1.500 microbacias (aproximadamente 4.500.000 hectares) atendendo 103.000 familias
rurais, incluindo agricultores familiares, trabalhadores rurais e jovens agricultores. O Programa atuara em
parceria com lideres comunitarios, educadores, agentes ambientais voluntarios e outras liderancas locais
e regionais, incluindo prefeitos, vereadores, membros de conselhos municipais, organizacdes nao-gover-
namentais, comités de bacia, entidades representativas de produtores e de outros setores estratégicos
da iniciativa privada.

O programa concentraré esforcos no desenvolvimento de areas rurais com dificuldades para a gera-
cio de renda e preservacio do meio ambiente, dinamizando a economia local e beneficiando os munici-
pios e microbacias com maiores problemas relacionados ao baixo rendimento econdmico, a vulnerabilidade
social e degradagao ambiental.

O Programa MICROBACIAS Il consolidara o processo de mobilizacio das comunidades rurais do
Estado de Sio Paulo e a buscara a implantagdo de uma politica permanente de desenvolvimento susten-
tavel no Estado de Sao Paulo.
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Palestra

FISCALIZACAO DO USO E CONSERVACAO DO SOLO AGRICOLA,
RESULTADOS OBTIDOS E PROPOSTAS

Oswaldo Julio Vischi Filho'

INTRODUCAO

Da necessidade de implantagio de uma agricultura paulista para producio de alimentos e exporta-
Gao, iniciou-se um processo de desmatamento de florestas e cerrados nativos que, apds exploragio por
muitos anos, deixaram um rastro de devastaco e degradacio dos solos. Desse modo, ocorreram varios
ciclos agricolas. Iniciou-se pelo café, cujo plantio era realizado no sentido morro-abaixo, com grandes
espagamentos entre as plantas, o que contribuiu para a erosio de solos. Com a crise do café, ocorreu o
ciclo do algoddo, que passou a ser cultivado em larga escala, sem a utilizacio de técnicas conservacionistas.
Resultou em degradacao de solos, principalmente na regiao oeste. A seguir ocorreu o ciclo da cana-de-
agucar, que, embora tenha adotado préticas conservacionistas, colaborou para a degradaciao de solos
paulistas. Finalmente, observou-se a ocupagio de grandes areas com pastagens, porém sem o manejo
adequado, isto é, com a adogao errénea da pratica mecénica de terraceamento em nivel. Muitos terra-
Gos construidos romperam-se. E deram inicio a intensos processos erosivos.

Essa pratica afetou nitidamente a conservacio do solo. Estimando-se que 80% da 4rea cultivada do
Estado de Sao Paulo sofra processo erosivo além dos limites de tolerincia, causando perdas de 194
milhGes de toneladas de terra/ano (Bellinazzi et al., 1981). Assim, houve a necessidade de contornar a
situacao criada. Para tanto, foi criada a lei n°® 6.171, de 4 de junho de 1988, que dispée sobre o uso,
conservacao e preservagao do solo agricola (Sao Paulo, 1988). Essa legislacio vem sendo utilizada com
sucesso e tem sido considerada moderna e coerente, porque d4 oportunidade aos agricultores de
recuperarar os solos degradados. A aplicacao desta lei é de competéncia exclusiva da Secretaria de Agri-
cultura e Abastecimento (SAA), por intermédio da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA) (De-
creto n° 44.884/2000, Sao Paulo, 2000).

O programa de fiscalizagdo de conservacio de solo da CDA foi reestruturado em 2002, com o
treinamento de agentes fiscais, formagao e aparelhamento de equipes e a implantacio de nova metodologia

I- Engenheiro Agrénomo MSc. da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria, CDA, Avenida Brasil, 2340, CEP 13073-001, Campinas, SP
oswaldo@cda.sp.gov.br
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de fiscalizacio, visando promover o seu desenvolvimento. Como ilustracdo, € apresentado a seguir um
breve histérico dos trabalhos desenvolvidos pela CDA nessa drea, de 1998 até dezembro de 2004.

No ano de 1998, a area de fiscalizacio do uso, conservagao e preservagao do solo agricola era restrita a
lei estadual n® 6.171, de 1988, e ao decreto estadual n° 41.719, de 16 de abril de 1997 (Sao Paulo, 1997),

que a regulamentou.

Em 1999, eventuais inspecdes do uso do solo foram realizadas. Nessa época, foi detectada a neces-
sidade de treinar os engenheiros agrénomos que exerciam esta atividade. Em 2000, o decreto n°® 44.884
determinou que a CDA é a responsavel pela aplicagao da lei do uso, conservagao e preservacao do solo.
Das 20 equipes de fiscalizagdo que foram constituidas naquele ano, |4 estavam em regides de alta
suscetibilidade a erosao (Andradina, Aracatuba, Assis, Bauru, Botucatu, General Salgado, Itapetininga,
Jales, Lins, Marilia, Presidente Prudente, Sao José do Rio Preto, Tupa e Votuporanga), cinco ems regioes
com indices médios de erosio (Jaboticabal, Mogi Mirim, Orlandia, Ribeirao Preto e Sorocaba) e uma para
regides com baixos indices de erosdo (Guaratingueta, Pindamonhangaba, Mogi das Cruzes, Sao Paulo e
Registro).

Em novembro de 2000 foi realizado, na UNESP de llha Solteira, um treinamento intitulado “Curso de
atualizacio em classificacio da capacidade de uso da terra para fins agricolas do Estado de Sao Paulo”,
com a participagao de 34 engenheiros agrénomos.

Nessa época, foram adquiridos novos equipamentos, como maquinas fotograficas digitais, com a
finalidade de proporcionar melhores condices de trabalho as equipes de fiscalizagéo. E criou-se também
um banco de dados de conservacio do solo e também de imagens digitais, atualmente com mais de 5.000
fotos, que disponibilizam informagées atualizadas da situagao das areas fiscalizadas, subsidiando a andlise e
implantacio de projetos de conservagdo de solo especificos.

Em dezembro de 2002, foram treinados 37 engenheiros agrénomos em curso denominado “Atuali-
zacio em classificacio de solos”. No EDA de Bauru, uma nova metodologia de comegou a ser adotada:
fiscalizar toda a bacia contribuinte. Assim, parte da bacia do Rio Lencéis foi fiscalizada, abrangendo area de
aproximadamente 45.000 ha, partindo de sua nascente, em Agudos, passando pelos municipios de Borebi,
Lencdis Paulista e Macatuba, e terminando na sua juncao com o Rio Tieté, no em Igaracu do Tieté.

Ap6s essa mudanca na metodologia de trabalho, foram elaborados dois manuais de procedimentos e
um fluxograma para fiscalizagio do uso, conservagédo e preservacao do solo, com o objetivo de fornecer
subsidios para um trabalho uniforme e moderno dos fiscais.

Em janeiro de 2003, elaborou-se um video com a finalidade de alertar as autoridades constituidas e os
usuarios do solo sobre a legislacao paulista. E no més de maio daquele ano, foi realizado um treinamento
para 46 engenheiros agrénomos, intitulado “Enquadramento de tipos de solos nas classes de capacidade
de uso e recomendagdes conservacionistas”.

Em 2007, foram realizados treinamentos em “Manejo e Conservacao do Solo”, para 35 engenheiros
agréonomos e 30 Técnicos de Apoio Agropecuario. Neste mesmo ano, foi feito treinamento para |5
engenheiros agrénomos em ‘“Aplicacio da Legislagdo Conservacionista na Fiscalizacao do Uso do Solo”.

203



Simpésio sobre Conservacdo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservacdo do Solo e da ﬁgua para o Estado de Sao Paulo

RESULTADOS

Em 2001, foram realizadas 956 inspecées, que geraram 93 Autos de Infragdo, correspondentes a
uma area de 35.412,75 ha, dos quais 4.110,20 ha apresentavam algum tipo de dano ao solo agricola. No
ano de 2002, foram feitas 1.296 inspecées, abrangendo 104.816 ha, dos quais 19.397 ha apresentavam
danos. Resultaram 378 Autos de Infracio. Em 2003, foram realizadas 1203 inspegoes, totalizando area de
100.214 ha, dos quais 17.288 ha apresentavam danos ao solo. Por sua vez, em 2004, 1.84| fiscalizacoes
foram feitas, abrangendo 72.000 ha, dos quais 17.000 ha apresentavam danos ao solo, corresponden-
tesa 4| | Autos de Infracdo. No ano de 2005, foram feitas 1.677 inspe¢oes, abrangendo 34.155 ha, dos
quais 5.202 ha apresentavam danos. Resultaram 30| Autos de Infracdo. Em 2006 realizou-se 1.228
inspegdes em 8.639 ha, dos quais 939 tinham danos, e aplicou-se 57 autos de infragao. Em 2007 foram

feitas 1.094 inspegoes, abrangendo 14.636 ha, dos quais 1.062 ha apresentavam danos. Resultaram 72
Autos de Infracao.

Além das propriedades fiscalizadas separadamente, até hoje, também foram realizadas fiscalizacbes
em 4| bacias hidrogréficas, conforme tabela |.

Tabela | - Bacias hidrograficas fiscalizadas pela CDA

N° Bacia Hidrogrifica Municipio Area ha | Propriedades (quantidade)
I Cérrego B. Taquarussu Arealva 900 8
2 | Cérrego Agua das Pedras Avai 1.179 12
3 Cérrego do Barreiro Avai 1.600 28
4 Cérrego Figueira Avai 1.600 23
5 Rio do Carneiro Avai 700 65
6 Cérrego Serraria Agudos 337 4
7 Rio Lengdis Agudos/Borebi/Lencéis Pta. | 44.983 132
8 Cérrego Itaqua Agudos 1.000 17
9 Cérrego da Agua Parada Bauru 600 9
10 Cérrego Barro Preto Cabrilia Paulista 1.200 16
I Cérrego Sto Antonio Cabrilia Paulista 2.000 18
12 Cérrego Carapina Cabrilia Paulista 1.800 15
I3 Cérrego Agua da Jacuba Cabralia Paulista 400 12
i4 Cérrego da Onca | Duartina 500 10
I5 Cérrego da Onca ll Duartina 500 10
16 Cérrego Ferreirinha Duartina 450 5

17 Cérrego Mundo Novo Duartina 1.862
18 Cérrego das Antas Lucianépolis 900 8
19 Cérrego do Topete Paulistania 1.000 22
20 Ribeirdo do Limoeiro Paulistinia 3.000 40
continua...
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...continuagao
N° Bacia Hidrografica Municipio Area ha | Propriedades (quantidade)
21 | Cérrege Agua dos Gomes Paulistania 1.200 38
2 Cérrego do Macaco Paulistania 650 10
23 Cérrego da Lontra Pres. Alves 1.726 4
24 Cérrego do Lapi Piratininga 600 15
25 Cérrego do Pantano | Piratininga 2.000 92
26 Cérrego do Pantano Il Piratininga 1.200 18
27 Cérrege Agua do Paiol Piratininga 2.900 46
28 | Cérrego Agua das Gralhas Piratininga 500 8
29 Cérrego Menjelinho Ubirajara 2.200 92
30 Cérrego Sao Luiz Ubirajara 1.000 27
31 . Rio Cuiaba Teodoro Sampaio/Mirante 30.252 17
32 Rio lanca Mirante do Paranapanema 12.000 210
33 | Cérrego da Agualimpa | Neves Pta/Monte Aprazivel |  6.576 107
34 Cérrego Monte Alegre José Bonificio 800 30
35 Cérrego do Veado Pindorama 2.426 17
36 Cérrego do Paina Bariri 500 6
37 Cérrego Batalhinha Galia 3.000 6
38 Ribeirdao Harmonia Santa Gertrudes 2.300 5
39 Ribeirac Bonito Torrinha/Sta Maria da Serra 7.000 58
40 Cérrego da Mamona Catanduva 340 7
41 Rio Turvo Monte Alto 490 Il
TOTAIS 146.171 1.384
CONCLUSOES

Apés 9 anos da aplicacio da lei paulista do uso, conservagao e preservagao do solo agricola, conclui-
se que:

« Tem ocorrido recuperacio do solo e até mesmo a implantacao e difusdo de novas tecnologias, propor-
cionando ganhos em produtividade;

« A maioria dos agricultores autuados opta por reparar os danos;

« Aumentou a utilizagdo de praticas conservacionistas modernas;

- A maioria dos Engenheiros Agrénomos contratados pelos autuados, para elaborarem os projetos téc-
nicos estdo se aperfeicoando e evoluindo tecnicamente;

* Houve reducio nos indices de erosao do solo;

« Em algumas microbacias do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas, apés a solicitagao de
Técnicos da CATI e atuacdo de técnicos da Defesa fiscalizado o uso e a conservagao do solo, varios
problemas erosivos foram solucionados em decorréncia dessa parceria;

« Apés os trabalhos de recuperagio do solo, realizados em bacias hidrograficas, os mananciais passaram
a ser preservados;

+ Houve a modificacio de paisagens em locais onde as pastagens degradadas deram lugar a culturas
produtivas;

« Ocorreu conscientizacao de empresas administradoras de rodovias sob concessao, em construir meca-
nismos dissipadores, que dispdem as 4guas sem causar danos as areas agricolas adjacentes, modificando
assim, de forma positiva as paisagens marginais das rodovias paulistas;

« A conseqiiéncia dos trabalhos de fiscalizacio do uso e conservagdo do solo é a preservagao do meio
ambiente e da vida.
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PROPOSTAS

* Estruturacgio das Equipes de Fiscalizacao;

* Formacao de Grupos Técnicos de Andlise de Projetos/Processos;
» Fiscalizaco eletronica;

* Projeto Cana Sustentavel;

* Projeto Refisfloresta - cultura do eucalipto fiscalizada;

* Projeto Pastagem Produtiva.
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Palestra

AGRICULTURA DE PRECISAO APLICADA A
CONSERVACAO DO SOLO

Kléber Pereira Langas'

As extensas areas agricolas do Brasil, com diferentes caracteristicas de solo, relevo e clima e o signi-
ficativo crescimento da mecanizacio agricola, principalmente da colheita mecanizada que, em algumas
situacdes, sio praticadas de forma exaustiva e, muitas vezes, inadequada, nao respeitando a capacidade
de suporte de carga do solo (CSCS) e o seu teor de 4gua ideal para o trafego de maquinas, tém sido
responséavel, em boa parte, pela deterioracio e empobrecimento dos solos agricolas brasileiros.

O tréfego agricola indiscriminado tem contribuido para o surgimento de camadas compactadas dos
solos agricolas. Quando os demais atributos do solo se mantém estaveis, & o teor de agua que governa a
quantidade de deformacio que pode ocorrer no solo. Assim, estando o solo mais seco, maior sera a sua
capacidade de suporte de carga e menor a probabilidade de compactacao. Portanto, solos mecanizados
com teores de 4gua inadequados (regido de plasticidade) podem ter sua estrutura comprometida.

Em grandes areas, sejam de culturas anuais ou perenes, a avaliagdo da relagdo massa/volume (densi-
dade) do solo, atributo ainda amplamente utilizado como indicador da compactagao, tem cedido espago
aos modelos de predicio da CSCS, que é uma forma de avaliar os efeitos do trafego sobre a estrutura do
solo, através das propriedades dinamicas do solo: pressdo de preconsolidagdo (6,), indice de cone (IC),
tensdo de cisalhamento (8), coesdo aparente do solo (c) e o dngulo de atrito interno do solo (?).

Distribuir o peso das maquinas que trafegam no solo agricola de forma que fornegam uma maxima
eficiéncia trativa (maior capacidade de tragao), menor consumo energético (combustivel, lubrificante, e
outros) por area trabalhada e, 20 mesmo tempo, agridam o minimo possivel o solo, ou seja, provoquem
menor compactacio, é o desafio dos fabricantes de maquinas e equipamentos agricolas da atualidade e
dos agricultores em geral.

Parametros do solo, tais como o indice de Cone (resisténcia mecénica do solo & penetragao de um
cone normalizado) e a Capacidade de Suporte de Carga (pressdo de preconsolidagao do solo), ambos
intimamente ligados ao seu teor de dgua por um lado e dados sobre a carga aplicada e a area de contato
dos rodados dessas maquinas agricolas por outro, sdo fatores de extrema importancia para um bom

| - Professor da FCA-UNESP-Botucatu (kplancas@fca.unesp.br)
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gerenciamento do trafego de maquinas nos solos agricolas, que deve sempre levar em consideracio a
sua conservagao.

A Agricultura de Precisio é uma ferramenta moderna e eficiente de gerenciamento agricola que
pode e deve auxiliar, de maneira significativa, a melhoria dos preceitos da conservacao do solo.
Para o bom gerenciamento das diversas atividades agricolas sdo necessarias grandes quantidades de infor-
magoes, precisas e georeferenciadas, tanto do solo, como da cultura e do meio ambiente. Com o
surgimento do GPS (Geographic Positionning System) e das diversas técnicas e programas computacionais
da geoestatistica, tornou-se possivel a obtencio dessas informagoes de forma precisa e em grande quan-
tidade, com um custo por amostragem ou por area, ndo tio oneroso para o agricultor, como eram os
métodos mais antigos (manuais e morosos, quase impossiveis de serem aplicados a grandes 4reas).

Para a coleta e armazenamento dos dados necessarios para a implantacdo da Agricultura de Preci-
sao em uma propriedade agricola, se fez necessério o projeto e construgao de equipamentos de coleta
de amostras que fossem 4geis e que possuissem os instrumentos necessarios para o mapeamento
dessas areas.

A Unidade Mével de Amostragem do Solo - UMAS - é uma carreta fechada, do tipo trailer, de um
eixo, que pode ser transportada por rodovias, tracionada por carros e caminhonetes, no deslocamento
entre propriedades agricolas e, quando da execucio de trabalhos no campo, é tracionada por um trator
agricola com engate na barra de tracao e sistema de acionamento hidraulico para movimentacdo dos
érgéos de movimentagao da carreta (figura |).

Na UMAS estao instalados dois equipamentos: um Penetrémetro Hidraulico-Eletronico, que é utili-
zado na determinagao da resisténcia mecénica a penetracdo do solo (ou indice de cone — IC) e um
Amostrador Hidraulico-Mecénico de Amostras Indeformadas e Deformadas do Solo, confinadas em Anéis
Padrées. A UMAS esta equipada com um sistema para localizagio geogréfica (GPS Ag 132 — Trimble),
com sinal de correcao DGPS (Omnistar) possibilitando o georeferenciamento, tanto das amostras de IC
como das amostras indeformadas que, através da utilizacio de softwares especificos (GS+, Surfer,
SSToolBox) e da geoestatistica, poderao gerar mapas de isolinhas ou isofaixas dos parametros e proprie-
dades do solo (compactacdo, umidade, densidade, pressio de preconsolidacio).

O Penetrémetro, acionado e movimentado por um pistdo e valvulas hidraulicas, estd equipado com
um sistema eletrénico de aquisicao de dados (Micrologger 23X — Campbell Cientific) onde ficam registrados
os valores de forca, obtidos através de uma célula de carga, quando da penetracio no solo do cone
normalizado (ASAE S313.2) e os dados correspondentes a sua profundidade de penetracio, gerados por
um potenciémetro (Figura 2,a). Com a transferéncia dos dados armazenados no Micrologger para um
computador, torna-se possivel a geragao de graficos de resisténcia mecanica a penetragio do solo (IC) e
a geracao de mapas de isocompactacio do solo.

O Amostrador utiliza motores e vélvulas hidraulicas que acionam dois tubos concéntricos para a
penetragao no solo. O tubo externo, além do movimento de translacdo para cravar no solo, possui
também o movimento de rotacao e é equipado com uma rosca sem fim de duas entradas. O tubo
interno, onde estdo instalados os anéis para amostragem indeformada do solo, apresenta somente o
movimento de translacao e esta sincronizado com o movimento do tubo externo. O mecanismo de
transmissao dos movimentos do motor para os tubos é realizado por rodas dentadas e corrente e a
insercao e retirada do anel amostrador no tubo interno é realizada de forma manual através de abertura
mecanica de uma janela (Figura 2,b).

208



Simpésio sobre Conservagdo do Solo e da Agua - Rumos e Perspectivas da Conservagéo do Solo e da f\gua para o Estado de Sdo Paulo

Com o georeferenciamento das amostras e posterior andlise em laboratério, torna-se possivel a
geracdo de mapas dos mais diversos parametros e propriedades fisicas, quimicas e biolégicas (Figura 3).
Como exemplo, na érea de fisica do solo, pode-se citar o teor de 4gua, a densidade e a pressao de
preconsolidacio (CSCS — capacidade de suporte de carga do solo); na area de quimica do solo tém-se as
taxas de toxidade, o pH e a fertilidade do solo e na area bioldgica o teor de matéria organica, doencas e
fungos.

Em ensaios de campo, a UMAS mostrou boa praticidade e grande economia de tempo e pessoal e,
principalmente, minimizou a interferéncia do operador na obtencao dos resultados, melhorando a sua
precisao e confiabilidade.

Figura 2 — Detalhes da UMAS Figura 3 — Mapas de Isocompactagio (IC) do Solo em
a) Penetrémetro (acima) 5 camadas de profundidade
b) Amostrador (abaixo) (0-100, 100-200, 200-300, 300-400 e 400-500 mm)
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Palestra

UTILIZACAO DE FERRAMENTAS DE GEOPROCESSAMENTO NO
PLANEJAMENTO CONSERVACIONISTA

Vanildo Heleno Pereira'

Geoprocessamento é mais comumente definido como um conjunto de tecnologias de coleta, trata-
mento, calculo, recuperagio e apresentacdo de informacées geograficas.

As técnicas de geoprocessamento sio executadas por sistemas especializados no processamento de
informacdes espaciais, dentre os mais utilizados atualmente estio os softwares de CAD (Desenho Assis-
tido por Computador), softwares de PDI (Processamento Digital de Imagens) e principalmente os Siste-
mas de Informagio Geografica (SIG) ou GIS em inglés. Mais recentemente surgiram os softwares de GIS
Movel que sao sistemas embarcados em computadores de mao (PDA e Palmtop) e também os Web GIS
(2D e Globos em 3D), que sio sistemas que funcionam através a Internet.

Os sistemas de geoprocessamento sio destinados ao processamento de dados georeferenciados,
desde o mapeamento até a plotagem de mapas (analégicos e digitais) ou a disponibilizacdo de relatérios e
graficos em diferentes formatos.

Tudo o que ocorre no espaco da superficie terrestre e que possa ser mapeado, pode ser inserido nos
sistemas de geoprocessamento. O retrato da superficie em um determinado local e tempo através de
imagens orbitais (satélites de observagdo) ou aéreas, geralmente sao as principais bases para os proces-
sos de mapeamento. O Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), por sua vez é a referéncia para
georreferenciamento das imagens adquiridas pelos sistemas sensores.

A partir do ano de 1994 um novo instrumento passou a ser utilizado no georreferenciamento, o GPS
(Sistema de Posicionamento Global por satélites). O GPS passou a ser utilizado tanto para a corregao
geométrica e ortogonal de imagens e fotografias aéreas quanto para o mapeamento direto (in loco) da
superficie através do rastreio de coordenadas geograficas obtidas através de um sistema de radio que se
comunica com uma constelacao de satélites artificiais.

| - Engenheiro Agronomo CIAGRO/CATI/SAA
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Utilizando a base cartografica do SGB como referencia para as correcoes, ajustes € para o
processamento das imagens e dos dados levantados com GPS é possivel obter informagoes precisas a
cerca do ocorre na superficie terrestre em um terminado periodo. Também é possivel mapear ou loca-
lizar espacialmente ocorréncias do passado, bem como prever ou simular o ocorréncias futuras.

O uso das ferramentas de geoprocessamento tem subsidiado de maneira eficaz a realizagao de im-
portantes projetos de mapeamento, monitoramento e estimativas relacionados ao meio ambiente como
um todo, em especial os recursos de solo e dgua.

Projetos relacionados ao manejo e a conservagao do solo, onde sdo mapeados o uso e a ocupagao
da terra e as caracteristicas do relevo para obtencéo de classes de capacidade de uso ou aptidao agricola,
taém nos SIGs importantes ferramentas. Os modelos de digitais de terreno e os algoritmos de analise
espacial sdo contidos nos SIGs, sdo esséncias para geragao dos mapas tematicos que regulardo o uso do
solo com base em suas caracteristicas e nas do clima.

O geoprocessamento também pode ser utilizado na organizacio do espaco agricola, desde localiza-
cdo e o georreferenciamento das unidades de produgao até a divisdo e organizacao dos talhdes ou glebas
dentro da propriedade. Os sistemas de cultivo e preparo do solo, a rotacio ou sucessao de culturas,
podem ser melhor gerenciados com a existéncia de mapas impressos ou digitais, contendo informagoes
de area, comprimento, distancias, faixas restritivas, em suma: “uma olhar do alto”.

Em relacio a 4gua, as técnicas de geoprocessamento permitem a além do mapeamento dos corpos
d’agua, como rios e corregos, lagos, nascentes, mananciais e até aquiferos, mas nao se detém apenas aos
levantamentos. Atualmente os SIGs sdo as principais ferramentas para delimitar as unidades de recursos
hidricos (bacias, sub-bacias e microbacias hidrograficas) e por fim a definicao das areas de preservacao
permanente (APP).
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Palestra

GEOPROCESSAMENT9 COMO INSTRUMENTO PARA
FISCALIZACAO DO USO DO SOLO

Guilherme Martins de Souza Leite'

RESUMO

Com atribuicio de fiscalizar o uso e a conservagao do solo, os técnicos da Coordenadoria de Defesa
Agropecudria do Estado de Sao Paulo, se viram instado a utilizar métodos que Ihes permitisse os servicos
de fiscalizagao de maneira rapida, eficiente e acima de tudo com precisao, adotando como procedimento
o Geoprocessamento.

Palavras-chave: fiscalizacdo, uso e conservacio, solo, geoprocessamento.
DEFINICAO
Geoprocessamento é o todo trabalho com coordenadas geograficas

A Lei Estadual n° 6171/88 e o Decreto 41.719/97 que a regulamentou atribuem a Coordenadoria de
Defesa Agropecuiria a responsabilidade de fiscalizar ao Uso e Conservacao do Solo Agricola e para tal,
mecanismos de fiscalizacdo e controle tiveram que ser descobertos, adaptados e melhorados.

Inicialmente o técnico seguia para o campo munido de prancheta e uma carta topografica da regiao e
quem sabe, alguma foto area do local e, o trabalho entao, era totalmente manual e pessoal. Posterior-
mente, com a disponibilidade de tecnologia: computadores, softwares, equipamentos de alta precisao,
maquinas digitais, GPS etc, o servico de fiscalizacao foi se adaptando e passou a adotar o geoprocessamento
nos seus trabalhos.

As cartas topogréficas do IBGE foram digitalizadas e georeferenciadas sendo fornecidas aos técnicos
de campo, fotografias aéreas, antes s6 disponiveis em papel passaram a serem fornecidas também no

' Engenheiro agrénomo Coordenadoria de Defesa Agropecuéria — EDA Ribeirio Preto
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formato digital, alguns softwares tipo CAD facilitaram combinagao das imagens digitais com as cartas topo-
graficas, o que veio dar idéia do relevo do local fiscalizado. Os computadores foram ficando menores e
mais potentes e de pregos mais acessiveis e também foram disponibilizados aos agentes de fiscalizagao
para apoiar seu trabalho.

Atualmente, ao receber uma denuncia o técnico faz sua programagao para a vistoria do local. Consul-
ta a carta topografica, as fotografias aéreas disponiveis, verificam a existéncia de imagens de satélites
(Google Earth) e munido de GPS de Navegacao, maquina fotogréfica digital e outras ferramentas disponi-
veis seguem para o campo para a vistoria e coleta das informagoes necessarias.

Uma vez coletados os dados necessarios, no escritério o técnico introduz as coordenadas geografi-
cas em softwares especificos e com diferentes interagoes obtém localizacao, area, relevos, etc, necessa-
rios para a montagem do processo de fiscalizacao.

Outras aplicacées do Geoprocessamento siao montagem de banco de dados com localizacoes e
fotos de areas fiscalizadas, projetos de recuperacio de solo etc.A utilizagdo dos bancos de dados

georeferenciados e softwares tipo GIS ou Sistemas de Integragao Georeferenciadas (SIG) permitira aos
técnicos a consulta on-line dos dados.
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Palestra

DEGRADACAO E RECUPERACAO DE PASTAGENS

Ciniro Costa'

Carlos Alexandre Costa Crusciol'
Gelci Carlos Lupatini?

Marco Aurélio Factori?

Jodo Paulo Franco da Silveira?

No Brasil as pastagens constituem a base da producio de ruminantes, ocupando cerca de 80 e 120
milhdes de hectares de pastagens nativas e cultivadas, respectivamente. Segundo Corréa (1997) e Matos
(2002), embora as gramineas tropicais nao sejam de excelente qualidade proporcionando ganho de peso
vivo diario de 0,6 a 0,8 kg/animal e producoes de leite de até |2 kg/animal, a produtividade pode ser
elevada pelo seu grande potencial de producio de matéria seca no periodo das aguas. A lotacio/ha pode
passar de 0,1 a 0,5 UA (unidade animal = 450 de peso vivo), nos campos nativos e/ou degradados, para
1,0a 1,5 UA nos solos de baixa fertilidade, 2,0 a 2,5 UA nos solos mais férteis e mais do que 10,0 UA, sob
adubacao intensiva.

Apesar de possuir o maior rebanho comercial do planeta e da maior parte do leite e carne produzi-
dos basear-se na utilizagdo de pastagens, os indices de produtividade na maioria das propriedades sao
considerados baixos. Diversos fatores contribuem para essa situacio: baixa produtividade e qualidade da
forragem, inexisténcia de préticas de manejo, degradacdo de grandes areas de pastagens e animais de
baixo potencial produtivo (Souza Neto e Pedreira, 2004).

Na regido dos Cerrados, que detém aproximadamente 50 milhées de hectares de pastagens cultiva-
das, mais da metade dessa area encontra-se em processo de degradacio, enquanto que na regiao oeste
do estado de Sao Paulo (Lupatini et al., 2008) constataram que 70% das pastagens cultivadas apresentam
algum grau de degradacio.

A degradagao de uma pastagem é manifestada pela queda gradual e constante da produtividade das
plantas forrageiras, bem como sua capacidade de recuperacio natural para sustentar niveis de producao
e qualidade, aliado a incapacidade de superar os efeitos nocivos de pragas, doencas e invasoras. Nasci-
mento Junior et al. (1994) ressaltaram que pastagens degradadas apresentam mudancas na composicao
botanica e diferentes graus de erosio do solo.

| - Professores da UNESP — Campus de Botucatu. Contato, ciniro@fea.unesp.br
2 - Pés-graduandos do PPG em Zootecnia da FMVZ/UNESP — Campus de Botucatu
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As principais causas da degradagao tém sido relacionadas desde a escolha da espécie ou cultivar de
forrageira para determinada regiao e sistema de produgio, seguido do estabelecimento deficiente, com
preparo inadequado do solo, auséncia de calagem e adubacio, baixa qualidade da semente e baixa densi-
dade de semeadura, até o mau manejo da espécie forrageira, principalmente o superpastejo. Tais fatos se
devem as falhas na adequacio do projeto de exploragao pecudria como um todo, incluindo problemas
relativos 4 conservacao dos solos, distribuicdo de aguadas e saleiros, conservacio de forragens e planeja-
mento do equilibrio da oferta e demanda de alimentos ao longo do ano (Souza Neto e Pedreira, 2004),
além da nao reposigao de nutrientes.

Estudo recente desenvolvido por pesquisadores da UNESP - Dracena sobre avaliacdo de pastagens
degradadas no Oeste do Estado de Sao Paulo mostrou que muitas areas foram formadas em solos com
fertilidade limitante, pela falta de planejamento dos produtores em dificuldade financeira, seguido do ma-
nejo inadequado, principalmente o superpastejo, ocasionando diminuicao da producao de forragem e
alterando a composicao botanica.

O periodo de tempo para que estagios avangados de degradagdo se instalem, no entanto, sao varia-
veis. Segundo Da Silva e Nascimento Junior (2006), o grau e o tipo de interagao entre os componentes
do sistema sio definidos pelo seu manejo, responsavel pelas tomadas de deciséo relativas a solucéo de
restrices do meio ao desenvolvimento de plantas, animais e custos de producao. Na maioria dos siste-
mas, ha uma faixa de tempo limitada onde a taxa de lotacio esta equiparada a produgao de forragem.
Além do clima, a produtividade do pasto est4 influenciada pela espécie, pelas condigoes de solo, incluindo
a fertilidade da érea, e seu manejo, os quais determinam em grande parte a taxa de lotagao.

A quantificacdo precisa e exata do grau de degradacdo de uma pastagem assegura um diagnéstico
precoce de uma situacao desfavoravel, além de fornecer subsidios para tomada de decisao e assim,
solucionar as causas reais da degradacio e nao somente as suas conseqiiéncias. O diagnéstico preciso do
grau de degradacdo permite a tomada de decisao entre a recuperacao e a renovagao da pastagem, ambas
visam o restabelecimento da produtividade forrageira em determinado tempo associado a viabilidade
econdmica. Desta forma, a recuperagio do pasto é caracterizada pelo restabelecimento da produtivida-
de sem que ocorra a troca da espécie forrageira, na renovagao o restabelecimento ocorre com a intro-
ducdo de nova espécie ou cultivar em substituicdo a degradada (Souza Neto e Pedreira, 2004).

A recuperacio de pastagens pode ser realizada por meio de varios métodos, dependendo principal-
mente do grau de degradacio, ambiente, custos, capacidade de investimento, potencial de utilizagdo de
culturas, espécie forrageira e a compatibilidade da sua utilizagao no sistema de producao. Desta forma, a
escolha do método e das tecnologias de recuperagao ou renovagao da pastagem depende de aspectos
relativos ao solo, planta forrageira, animais e do produtor.

Considerando a grande 4rea degradada e o elevado custo de recuperagao/renovagao, aliado a limita-
cio financeira da maior parte dos produtores, numa primeira etapa seria a redugao da taxa de lotacao
equilibrando com a producio de forrragem, com descarte de animais obtendo recursos para utilizacao
na melhoria de pequenas areas de forma adequada e tecnicamente correta.

A recuperacio direta pode ser feita com uso de corretivos e fertilizantes, aliado as praticas de conser-
vacio do solo e controle de invasoras, sem a intervencao no manejo do solo, com aragdo e gradagens.
Este método é recomendado para niveis menos severos de degradagio, onde o nimero de plantas
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forrageiras por metro quadrado se encontra ainda satisfatério. Experimento conduzido recentemente
por pesquisadores da UNESP — Dracena, em uma area de Brachiaria decumbens em grau médio de
degradagéo, com adubacio a lanco de 60 kg/ha de fésforo (P,O;) e doses 0, 75, 150 e 300 kg/ha de

nitrogénio aplicado no periodo das chuvas, proporcionou produgao anual de matéria seca de 3.393,
8.140, 9.955 e 11.856 kg/ha, respectivamente.

A recuperagio de pastagens por meio da consorciacio gramineas e leguminosas é mais indicada para
sistemas extensivos em que a contribuicio da adubagao quimica é pouco expressiva, devido ao elevado
potencial das gramineas em relagdo as leguminosas de clima tropical.

Outro método de recuperacio ou renovacio de pastagens consiste na utilizagdo da rotagio de cul-
turas anuais de média e curta duragao. O custo de implantacio da nova pastagem ¢ diluido por meio da
implantagao da cultura com o objetivo de produzir grios e/ou massa de forragem para o processo de
ensilagem no intuito de suprir o déficit de forragem no inverno. Grandes beneficios sio obtidos com a
integracao lavoura pecuaria (ILP), principalmente com a utilizacio do milho e Braquiaria (Brachiaria
brizantha).

Nesse sistema, a forrageira pode ser semeada simultaneamente com a cultura produtora de graos.
Para isso, as sementes sao misturadas ao adubo e depositadas no compartimento de fertilizante da seme-
adora, sendo distribuidas na mesma profundidade do adubo. Assim, o mesmo adubo usado na cultura
produtora de graos sera utilizado posteriormente pela forrageira, que, no caso do consércio com a
cultura do milho, apresentara desenvolvimento lento até a colheita dos graos. Somente apos a colheita, a
braquiaria iniciara seu pleno desenvolvimento e se beneficiara do adubo residual deixado pela cultura do
milho. Outra forma de implantagao desse sistema é a semeadura da forrageira ou plantio por muda em
sistema convencional de cultivo do milho por ocasido dos tratos culturais no momento da aplicacio do
fertilizante em cobertura.

O consércio do milho com a braquidria é possivel gracas ao diferencial de tempo e espaco no actimulo
de biomassa entre as espécies (Borghi, 2004). Esse sistema de cultivo melhora a fertilidade do solo,
reduzindo a acidez e aumentando os teores de matéria orgénica, fésforo, potéssio, calcio e magnésio,
refletindo diretamente na capacidade de troca catiénica e na saturagdo por bases, quando comparado as
areas sob sistema plantio direto com cultivo exclusivo de milho no verio e pousio no periodo de outono/
inverno (Crusciol et al, 2006). Esses resultados sdo decorrentes do grande aporte de palhada somado ao
grande volume de raizes em profundidade proporcionados pela braquiaria evidenciado ainda, pelo fato
das espécies de gramineas forrageiras tropicais serem mais eficientes no aproveitamento do P do solo
que as culturas anuais. Além disso, as forrageiras tropicais por possuirem sistema radicular vigoroso e
profundo apresentando elevada tolerancia a deficiéncia hidrica, sendo eficientes na producio de cobertu-
ra morta, desenvolvendo-se em condigdes ambientais em que a maioria das culturas produtoras de grios
e das espécies utilizadas para cobertura do solo, semeadas em outono/inverno e inverno/primavera nio
apresentaria tal caracteristica.

Em razao dessas caracteristicas é possivel a obtencio de elevada producio de forragens durante o
periodo da seca e com qualidade suficiente para incrementar a produtividade dos rebanhos. Assim, o
sistema de ILF, associado as demais praticas de manejo do rebanho, permite capacidade de suporte das
pastagens em até 2 UA/ha/ano, elevando, portanto em 3 a 4 vezes a média nacional que ¢é de 0,5 UA/ha/
ano. O sistema permite ainda, aumentar a taxa de desfrute do rebanho de 17% atuais para 40%. Desta
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forma, o sistema ILP proporciona maior produgo de graos, de carne e de leite, sem abertura de novas
fronteiras.

A estrutura de sistemas de producio animal em pastagens torna claraa necessidade e a essencialidade
da existéncia de uma relacao estavel entre ambiente e pastagem para que sua degradacdo nao ocorra. A
necessidade de um conjunto de acdes, principalmente o manejo desta pastagem torna-se necessaria,
principalmente para propiciar sistemas sustentaveis e viaveis economicamente. Assim, a importancia re-
lativa de cada um dos componentes do sistema solo-pasto-animal sobre a perenidade e produtividade das
pastagens ira variar em fungdo de cada regiao. Portanto, somente apds o conhecimento de todos os
componentes do sistema de produgo e de seu perfil € que o manejo do pastejo passa a ser considerado,
de tal forma que o foco das atengées passa a ser a colheita da forragem produzida (Da Silva & Passanezi,
1998; citado por Da Silva e Nascimento Janior, 2006). Assim, agoes de manejo que visem alteracio desse
equilibrio tendo como meta o aumento em produtividade e eficiéncia necessita ser realizadas em conjun-
to e de maneira integrada.

O correto manejo da pastagem consiste em utiliza-las respeitando sua fisiologia. No método de

pastejo rotacionado a pastagem é subdividida em piquetes permitindo maior controle sobre a quantidade
de pasto disponivel para os animais e sua melhor distribuicio ao longo do ano, reduzindo sensivelmente
a infestacdo de plantas invasoras e garantindo a perenidade da pastagem.
Corsi e Santos (1995) afirmaram que os pecuaristas precisam planejar sistemas de exploragao de pasta-
gens cada vez mais intensivos, sugerindo a possibilidade de estabelecimento de metas para taxa de lota-
cdo entre 12 e |5 UA/ha durante o verdo e 3 a4 UA/ha no inverno produzindo por ano de 1.600 a 2.000
kg de PV/ha e de até 30.000 kg de leite/ha.

Trabalhos mostram que os pastos tropicais podem suportar producdes de leite de cerca del2 kg/
vaca/dia, sem suplementacio (Stobbs, 1971 e Desresz et al., 1994). Atualmente, esses indices tém sido
alcancados em estabelecimentos familiares de producao de leite, bem como o Brasil possui tecnologia
que possibilita o abate de bovinos com | ano de idade e peso médio de 16 @ (Silveira et al., 1999), além
de ovinos com 12 a 13 kg em torno de 60 dias (Neres, 2000).
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Palestra

INTEGRACAO LAVOURA E PECUARIA UTILIZANDO
MILHO VARIEDADE

Sylmar Denucci'

INTRODUCAO

No sistema de integracio lavoura e pecuaria com a utilizagdo da producao de milho, a escolha da
tecnologia a ser adotada deve levar em consideragao fatores tais como viabilidade, potencial produtivo e
custo. Com o intuito de contribuir para este processo de tomada de decisao, apresentamos dados refe-
rentes a um exemplo realizado com a utilizagao de milho variedade.

OBJETIVO

No ano agricola 2003/04, durante o periodo chamado de 4guas ou safra de verao, decidiu-se ava-
liar a viabilidade de adocio da tecnologia de integracao agricultura e pecuaria na produgao milho, utili-
zando-se a variedade AL 25 (Piratininga) numa 4rea de |5 ha de pastagem instalada em solo do tipo
Terra Roxa Estruturada (Nitossolo Vermelho Eutréfico). Esta avaliagao foi realizada no Nucleo de Pro-
ducdo de Sementes de Aguas de Santa Bérbara, localizado a 5 km do quilémetro 288 da Rodovia
Castelo Branco, regido centro-sul do estado de Sao Paulo (latitude 22°52'34" Sul, longitude
49°14’15”Oeste, altitude 557m).

METODO

O sistema de plantio utilizado foi o de plantio direto na palha, com a utilizagao de 4,5 litros/ha do
herbicida glifosato (480 g/l de glyphosate) em aplicagao Unica na véspera da instalagao da cultura. A pasta-
gem, composta principalmente por Brachiaria decumbens, foi superpastoreada antes da aplicacao do
herbicida. Utilizou-se semeadora para plantio direto montada com a auséncia dos facoes, em razao da
presenca de pedras nas area. O gasto de sementes foi de 18,7 kg/ha e a adubacdo de plantio foi execu-
tada com a utilizacio de 240 kg/ha da férmula 04-30-10. O plantio foi executado no més de novembro/

| - Engenheiro Agrénomo - CETADI/DSMM/CATI, sylmar@cati.sp.gov.br
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2003. A adubacido em cobertura foi realizada em aplicagdo Unica 25 dias apés a emergéncia da cultura
utilizando-se a dose de 130 g/ha do fertilizante uréia. Nio houve necessidade de controle de pragas, além
do tratamento das sementes. A colheita foi efetuada com utilizagdo de colhedora automotriz.

RESULTADOS

A produtividade média da area foi de 4.500 kg/ha. O custo total para os|5 ha, atualizado para marco
2008, foi de R$ 14.725,00, conforme composicao abaixo:

herbicida: ................................... R$ 900,00
semente:...............cccccone......... R$ 525,00
fertilizantes: ................................. R$ 6.650,00
SErVICOS: .....coovvriirieieeeee, R$ 4.450,00
OULIOS: ..., R$ 2.200,00

A receita, também atualizada para marco 2008, seria de R$ 28.125,00, representando uma
lucratividade de 91 %.

DISCUSSAO

Este alto potencial de lucratividade pode ser justificado principalmente pela boa produtividade obtida,
em razao da boa fertilidade natural do solo e condicées climéticas, e também pelos precos elevados do
grao de milho no presente ano. Se considerassemos, a titulo de exercicio, uma produtividade apenas de
3.000 kg/ha e a média histérica de preco de milho, a receita estimada se reduziria para R$ 11.250,00,
abaixo portanto do custo de produgio. Nio podemos esquecer porém que os custos foram atualizados
para os niveis de marco de 2008, estando também acima da média histérica. Além disso, apos a retirada
da cultura do milho a pastagem apresentou-se recuperada, numa época em que normalmente seria de
baixa qualidade e capacidade de suporte. Muitas vezes, no sistema de producao, este fator é mais impor-
tante para o produtor/pecuarista do que a prépria lucratividade com a lavoura.

CONCLUSAO

A avaliacdo realizada nos permite concluir que a pro-
ducéo de milho variedade através do sistema de integracio
lavoura e pecudria é vidvel em termos técnicos e econé-
micos e apresenta-se como mais uma opcio de tecnologia
que pode ser adotada pelos agricultores e pecuaristas.
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Palestra

EFEITOS DO ASSOREAMENTO NA OPERACAO DE PCHs

EXPERIENCIA DA CPFL
itha'
A CFFL Enegia e 0 maior |, ope privado do Setor Liétrico orasileiro que atua nos segmentos de
Geracao, [Disiribuicdo e Comercializagdo de energia nos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Parana,

Goias e Ric Grande do Sul. Em 2004 abriu seu capital e passou a comercializar, simultaneamente, suas
acoes nas Bolsas Valores de Nova lorque e do Estado de Sao Paulo (NYSE e BOVESP).

No segmento de geracio, a CPFL opera 33 Pequenas Centrais Hidrelétrica (PCHs —poténcia instala-
da inferior a 30MW), 05 usinas hidrelétricas e administra a construgao de mais 03. Atualmente, a poténcia
instalada do Grupo é de 1651 MW e a energia assegurada de 833MW médios.

As PCHs sio empreendimentos em que a geragao é feita a fio d'4gua, ou seja, ndo possuem reserva-
térios com capacidade de acumulacio e utilizam as vazdes oferecidas pelos rios, exceto as vazoes ecols-
gicas que, obrigatoriamente, devem ser garantidas nos trechos de vazio reduzida, quando existentes,
impostos por estes empreendimentos. Os volumes derivados para a geragio sio devolvidos integral-
mente aos rios pelos canais de fugas, apés passarem pelas turbinas (nao ha uso consuntivo de 4gua).

Em func¢io do pequeno porte de seus reservatérios, essas PCHs tém sofrido com os efeitos danosos
do assoreamento. Esse assoreamento consiste no preenchimento progressivo das areas deprimidas dos
reservatérios por particulas transportadas pelos corpos hidricos, sendo que as particulas mais pesadas
tendem a se acumular no inicio dos reservatérios e formarem depésitos aparentes ou em subsuperficie,
e, as particulas mais leves tendem a decantar no meio dos reservatérios ou passarem pelos vertedouros,
descarregadores de fundo e turbinas. Esses acimulos de materiais vio ocupando praticamente todo o
volume dos reservatérios e interferem no funcionamento de equipamentos, além de alterarem os coe-
ficientes de seguranca das barragens. Da mesma forma, interferem negativamente no rendimento das
méaquinas tendo como conseqiiéncia a redugao da produgio de energia gerada.

Essas interferéncias no rendimento das maquinas ocorrem basicamente por alteragao da capacidade
de vazio dos canais de adugdo e canais de fuga, aumento da necessidade de paradas de maquinas para
manutencoes e restrigdes impostas aos niveis operacionais dos reservatérios por captagoes para abaste-
cimento publico.

|- CPFL Energia
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A CPFL, com o intuito de amenizar as interferéncias do assoreamento na geragao de suas PCHs,
vem promovendo agées locais e agoes sustentaveis de controle. Dentre as agoes locais estdo o
desassoreamento dos reservatérios e a instalacdo de desarenadores nos canais adutores e barragens.
Quanto as agées sustentaveis de controle, a Empresa: implanta diretamente reflorestamentos ciliares e
incentiva plantios através de ONGs; apdia o desenvolvimento de projetos de educagdo ambiental por
ONGs; mantém projetos de visitas monitoradas as PCHs nas quais sao trabalhadas questées de preserva-
¢ao ambiental, e, inserindo atividades consolidadas em projetos de uso mltiplo de reservatérios. Além
disso, também vem buscando outras parcerias com instituigSes interessadas nestas questées para que as
agoes sustentaveis de controle sejam integradas a outras acoes desenvolvidas por estas instituicées, bus-
cando alinha-las a programas de governo e aos programas de interesse regional visando a customizacgao
e potencializagdo dos resultados. Dessa forma, melhores resultados serio alcancados trabalhando den-
tro do conceito de gerenciamento integrado de bacias hidrograficas. Com essa visio, a CPFL ja esta
desenvolvendo um trabalho de Pesquisa de Desenvolvimento (P&D) no reservatério da PCH Americana
abrangendo as seguintes acoes: controle de plantas aquticas, diagnéstico ambiental do entorno e
revegetacao da margem direita do reservatério, Projeto de Adequagao Ambiental do Municipio de Paulinia
e o projeto de P&D - Redes de Energia e Vegetacio, ambos em parceria com a ESALQ e a Prefeitura de
Paulinia e implantacio da Estagdo de Tratamento de Esgotos — PM Campinas, PM Paulinia.

Ainda no dmbito do conceito de gerenciamento integrado de bacias, a CPFL planeja desenvolver as
seguintes agGes sustentaveis na area de influéncia da PCH Americana: projeto de P&D - Controle Ambiental
de Bacias, junto a UNICAMP/ EMBRAPA/ COOESA, revegetacdo de dreas de Preservacio Permanente,
implantacao de corredores ecolégicos interligando APPs/ Linhas de Transmissio e Gasodutos, restaura-
Gao ambiental do Mini-Pantanal, com foco em conservacio ambiental e turismo e desenvolvimento de
novas agoes de educacido ambiental.
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Palestra

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
CONTROLE DE VOCOROCAS

Claudio Anténio Baptistella'

RESUMO

Um dos maiores problemas da agricultura paulista é a erosao hidrica que vem, ano a ano, compro-
metendo os recursos naturais e pondo em risco a produgao econémica e a qualidade de vida das pessoas.
Além de degradar o nosso mais importante recurso, o solo, tem causado problemas na qualidade e
disponibilidade da 4gua através da poluigao, assoreamento de mananciais e enchentes no periodo das
chuvas ou escassez no periodo da estiagem.

O processo erosivo, dado a sua intensidade, além de degradar o perfil do solo, é a causa primeira da
maioria dos problemas que levam a baixa produtividade e ao empobrecimento do meio rural. Portanto,
todos os problemas de producio agricola ou de agua para uso multiplo tém suas causas interligadas,
tendo como as principais, aquelas vinculadas ao uso, manejo e conservagao do solo e suas conseqliéncias
NO Processo erosivo.

O grau de degradagio do solo é bastante variavel, indo desde areas criticas com processo de erosao
acelerada, com presenca de vogorocas e que necessitam de controle e/ou estabilizacao, até areas que
ainda nio apresentam problemas sérios de erosao, mas que, devido ao esgotamento do solo em virtude
de uso e manejo adotados, apresentam baixas produtividades e estao com a cobertura vegetal muito
comprometida, necessitando, portanto, de uma mudanca no manejo, sob pena de, em breve, somarem-
se as areas mais criticas.

Devido as caracteristicas de clima, topografia e solos, a regido oeste do estado, com menos de um
século de ocupacio, foi a que mais sofreu com a degradagdo. Em apenas trés décadas de ocupagio ja
apresentava sinais claros de degradacio, levando 2o ciclo de diminuicao de produtividade, aumento da
pobreza e aumento de degradacio ambiental.

| - Engenheiro Agrénomo — SAA/CATI/PEMH
E-mail: baptistella@cati.sp.gov.br
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A recuperagao de areas degradadas, especialmente aquelas mais criticas, com presenca de vocorocas,
exigem investimentos altos que, muitas vezes, os produtores nin tém disponibilidade e/ou motivacao
para execugao, necessitando de apoio governamental para sua ¢ acdo. E fundamental, porém, que os
esforcos sejam concentrados na adocdo de 1+ <=5 de mangjo « - servacio do solo com o objetivo de
prevenir a formacao de vocorocas.

O Programa Estacdual de lidrogi ‘o de acdo governamental que vem
atuando na recuperac o ! £gradadas, sefe atrayv para conscientizacao e capacitagao
dos produtores e suas famiias para a necessidade da consorva: 'S recursos naturais; no incentivo, de
forma demor ., 2 adogao de praticas integracas ¢o 1 .onservagao do solo e da 4gua com-
pativei: pacidade de uso das terras; estim:lo 1 istemas sustentaveis de producao, a
@xcinpio co sistema plantio direto; apoio a correcac dos linos ¢ Ultantes do processo erosivo; e apoio

inceiro as agodes de fiscalizacao da lei de uso do =i, ox cas pela Coordenadoria de Defesa
ropecuaria,
\\

Especificamente no controle de vogorocas, o wpoio o Pro onsiste na elaboragao do projeto
técnico de controle de vogoroca e supervisdo da execucao pele: - nicos das Equipes Técnicas de Enge-
nharia dos Escritérios de Desenvolvimento Rural da Coorden:inria e Assisténcia Tocnica Integral —
CATI e no pagamento dos servicos de motomecanizacao para peci-nos & médios produtores, respeita-
dos os tetos maximos de apoio (Resolugdo SAA n® 42, de | 1/07/20:15 = terada pela Resolucao SAA n® 42
de 02/08/2007).

A partir do Plano da Microbacia Hidrogréfica aprovado, o técnico executor da microbacia, em con-
junto com o produtor elaborara o projeto individual da propriedade e, uma vez identificada a ocorréncia
e necessidade de controle de vogoroca, é elaborado o projeto técnico de controle de vogoroca, onde
estao detalhadas as etapas para seu controle, conforme abaixo:

a) Servigos de protegao a vogoroca: avaliar a drea de contribui¢do da vogoroca e as priticas de conserva-
¢ao existentes. Quanto nio existirem dispositivos de protegio a montante a vogoroca é necessario
implantar praticas conservacionistas protegendo a area a ser trabalhada, desviando o fluxo de 4guas
pluviais para areas protegidas (areas gramadas, matas ou canais escoadouros);

b) Recuo e retorno da camada superficial do solo: é necessério a retirada da camada superficial (horizonte
A) para posteriormente proceder o retorno deste material com finalidade de facilitar a re-vegetacio;

c) Drenagem: se houver afloramento do lencol freatico é necessario o fazer a drenagem:;

d) Abatimento de Taludes: Os taludes (barrancos) podem ser suavizados ou elevados quase 2 altura
natural do terreno. Na primeira situagio tem como finalidade dar estabilidade aos taludes e facilitar a
construgao das bacias. Na segunda situagio e quando o projeto prevé o nivelamento total da erosio e
construgdes de segmentos de terragos no sentido transversal 4 vogoroca, devidamente integrados
com o sistema de conservagao da gleba;

e) Integracio a outras praticas conservacionistas: se nas 4reas adjacentes houver praticas de conservacio
de solo (terragos), estas deverao estar integradas aos dispositivos de drenagens projetados nos servi-
cos de controle da vogoroca, de tal modo a ndo concentrar volume de 4guas pluviais na vocoroca
trabalhada;
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f) Protecio vegetativa: Apés a execugao dos servigos € recomendado o plantio de gramineas (plantio por
sementes ou placas) com finalidade de proteger a area trabalhada. Se o solo onde esta localizada a
vocoroca nio tem boa fertilidade é necessario fazer a correcao da fertilidade visando acelerar a recu-
peracdo da vegetacio da area.

g) Isolamento da area do agente fisico de degradacao: quando se tratar de pastagens, é necessario o
isolamento da 4rea até que exista uma completa cobertura vegetal nos taludes e saidas de agua.

Com apoio financeiro direto do Programa, no periodo de 2002 a 2007, foram controladas |.826
vocorocas, beneficiando diretamente 1.539 produtores pequenos e médios com um investimento de
2,97 milhdes de reais em servicos de moto-mecanizacio. Somam-se a esse montante, os investimentos
dos produtores nos servicos complementares previstos no projeto técnico de controle de vocorocas
(protecio vegetativa, drenagem, isolamento da area e contratacao, as suas expensas, dos servicos de
moto-mecanizacio necessarios que ultrapassam o teto apoiado pelo Programa).

o

R —

w-— Rt

Foto | — Vocoroca — antes Foto 2 - Vocoroca - depois (controlada)

Esses resultados sio muito relevantes no que diz respeito ao impacto quanto as perdas de solos e
assoreamento de mananciais, uma vez que, segundo estudos do Instituto Agronémico de Campinas —
IAC (LOMBARDI), mais de 60 % dos sedimentos carreados aos mananciais sao provenientes de proces-
sos erosivos nas estradas rurais e vocoroca e segundo dados do Manual Técnico da CATI (BELINASSI,
1981), os trechos criticos de estradas rurais e vogorocas sdo responsaveis por perdas de aproximada-
mente |75 toneladas de solo por hectare anualmente.

Outros importantes resultados do Programa na recuperagdo de areas degradadas foram:

|) Capacitagdo de técnicos dos quadros da CAT| e de Prefeituras Municipais para elaboragao de projetos
técnicos de controle de vocorocas e acompanhamento da execugao dos servicos;

2) Aprimoramento técnico das empresas que prestaram servigos de moto-mecanizagao dentro do Pro-
grama, especialmente quanto as tecnologias de controle de vogorocas propostas nos projetos e aten-
cdo com o impacto ambiental das intervengoes;
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3) Integracdo com outros programas e acdes visando buscar novas fontes de recursos para apoiar acoes
de controle de vogorocas (Ex. Comités de Bacias — FEHIDRO, parceira com a CESP estimulo a novos
investimentos dos produtores e Prefeituras Municipais);

4) Estabelecimento de uma rotina operacional, em conjunto com os érgaos ambientais competentes,
para agilizar a autorizagdo das intervencées, nos casos em que a legislagao exige, pois sao intervengées
que trazem ganhos ambientais;

O impacto do controle de vogorocas dentro do Programa Estadual de Microbacias foi objeto de um
estudo de caso elaborado por Rabello e Baptistella (2007) — Estudo de Caso sobre Adequacao de Estra-
das Rurais e Controle de Vogorocas no Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas, e o resultado
do levantamento junto aos produtores beneficiados (ver gréfico abaixo — consolidado de 39 produtores
entrevistados), demonstrou que além do reconhecimento na valorizacio das propriedades beneficiadas,
ganho ambiental e incorporacéo da 4rea recuperada as reas produtivas da propriedade, foi importante

também para elevar a auto-estima do produtor.

Avaliagdo, pelos produtores beneficiados, dos impactos da acao de contole de\

vogorocas dentro Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas (amostra de 39
produtores entrevistados)

Quanto & participagdo no processo

Quanto dauto-estima do produtor

Quanto a0 acompanhamento do servigo par parte da CATI
Quarto a prestadorade servigos

Quanto & incorporagio da drea no restante da propriedade
Quanto ao ganho ambiental

Motivacdo para outras praticas

Quanto a Técnica empregada

MNavalorizagdo da propriedade

Mo aprendizado do produtor

“ “.INtO .”.Médio DEa’rxo,-‘Nunhum

Fonte: Rabello e Baptistella - Estudo de Caso sobre Adequacio de Estradas Rurais e Controle de Vocorocas no Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas, 2007.

Uma licdo aprendida no controle de vogoroca é que o produtor rural beneficiado com os servicos de
controle de vogorocas demonstrou maior comprometimento quanto participou de forma ativa, seja na
execucao dos servicos complementares constantes do projeto técnico ou na complementacio de horas
maquinas, e baseado nesse fato, deve ser adotada uma estratégia onde os produtores beneficiados res-
pondam, obrigatoriamente, por parte dos custos dos servicos.

Por fim, é importante e necessario efetuar medidas de controle de vocorocas em funcao dos sérios
problemas de sedimentacdo dos cursos d’4gua e barragens decorrentes, porém, sabendo-se que a
vogoroca € uma conseqiiéncia do processo acelerado de erosio, faz-se necessario concentrar esforcos
na adogdo de priticas integradas de conservagio e manejo do solo e da agua, de forma a prevenir a
ocorréncia de vogorocas, pois além de mais efetivas sio menos onerosas.
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